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DEL ESTADO e  de Educacién ME LLENA DE ORGULLO

Estimado estudiante tebano:

Es un gusto dirigirme a ti, que eres la pieza mas importante de nuestro subsistema, y expresarte
que para Telebachillerato la educacién representa la mejor estrategia para transformar la realidad
en un modelo de sociedad mas equitativo y justo para todos. Es asi que el Presidente, Licenciado
Andrés Manuel Lopez Obrador, propuso transformar el Sistema Educativo Nacional a través de la
Nueva Escuela Mexicana (NEM), realizando reformas constitucionales y modificando la Ley General
de Educacion, para promover una educacion mas humanista y acorde al contexto de cada una de
nuestras comunidades.

Por tal motivo, en Veracruz se implemento el Marco Curricular Comun para la Educacion Media Su-
perior (MCCEMS) cuyo enfoque humanista tiende a generar una educaciéon mas justa y de equidad
entre su estudiantado, al unificar criterios entre los diferentes subsistemas de Educacion Media
Superior y Superior.

La presente guia didactica que tienes en tus manos es producto de la integracion profesional de
docentes, académicos, disefadores y asesores pedagdgicos, con la suficiente experiencia y cono-
cimiento de la realidad de tu Estado y tu comunidad.

La Direccién General de Telebachillerato, en la actualidad, busca permear, a través de sus profesio-
nales, la adecuacién del MCCEMS a nuestro contexto histéricamente diverso; presentando en esta
guia didactica, estrategias educativas y contenidos cientificos, pero respetando el contexto social
e intercultural de Veracruz.

Para nosotros, en Telebachillerato, ti como estudiante eres el centro del aprendizaje, y junto con
tu escuela y tu comunidad representan los elementos primordiales para estructurar puentes que
los acerquen a las artes y a las ciencias, de forma que puedan resaltar los valores que dignifiquen
su vida y potencien sus habilidades. La Nueva Escuela Mexicana tiene estos fundamentos; asi, la
comunidad educativa sera el agente de cambio que se requiere en este pais y para lo cual te estas
preparando.

Desde las aulas de Telebachillerato que me formaron, valoro el esfuerzo, trabajo y entrega que cada
uno de tus docentes realiza para que puedas adquirir los aprendizajes de trayectoria necesarios en
tu formacion escolar. Sé personalmente que la formula Docente-Guia didactica-Video educativo,
son los elementos indispensables para lograr tus metas.

Por la grandeza del Telebachillerato, que es nuestro presente palpable, te invito a construir tu
propia historia para Veracruz.

Dr. Rubisel Ventura Frias
Orgulloso egresado de Telebachillerato y
Director General de Telebachillerato del Estado de Veracruz

o




Marco Curricular Comun de la Educaciéon
Media Superior (MCCEMS)

El Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior (EMS) es un proyecto colectivo nacional
en el que participaron docentes, directivos y autoridades, partiendo de una iniciativa para reformar
la educacién en varios aspectos, como el Articulo 3° de la Constitucion Mexicana que refiere a la
Educacion en todos los niveles y tomando como referente normativo la Nueva Escuela Mexicana
(NEM). De igual manera, atiende el objetivo (6.2) del Programa Sectorial de Educaciéon 2020-
2024, en el que se garantiza el derecho a la educacion de excelencia, en los diferentes niveles,
tipos y modalidades educativas, disponiendo que los planes y programas de estudio se revisaran y
adecuaran a las necesidades y desafios actuales.

Bajo este contexto y reflexiones de los actores mencionados, surge el Marco Curricular Comun
en la Educacion Media superior (MCCEMS) cuyo proposito principal es desarrollar habilidades,
conocimientos y una base cultural para adolescentes y jovenes, que les permita aprender a aprender
de por vida y para la vida, con la finalidad de constituirse como agentes de transformacion social.
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La Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), atendiendo a los principios antes menciona-

cuidado del medio ambiente
dos, plantea los programas de estudios para el MCCEMS, a través del Curriculo Fundamental y Curri-
culo Ampliado, con estructura basada en progresiones de aprendizaje, mismas que metodologica-
mente estan constituidas por medio de: categorias, subcategorias, conceptos centrales, conceptos
transversales, metas de aprendizaje y aprendizaje de trayectoria.

Responsabilidad ciudadana: Transformacion de la sociedad

honestidad

‘4

Estructura

metodologica
de MCCEMS

Aprendizaje de Trayectoria Progresiones de Trayectoria
Categorias, subcategorias _-
Conceptos centrales y transversales

Metas de Aprendizaje




El Curriculo Fundamental esta conformado por cuatro recursos sociocognitivos y tres areas de co-
nocimiento, mismos que integran las Unidades de Aprendizaje Curricular (UAC):

Recursos sociocognitivos: Areas de conocimiento:

Lengua y Comunicacion Ciencia Naturales Experimentales y Tecnologia
Pensamiento Matematico Ciencias Sociales

Conciencia Historica Humanidades

Cultura Digital

El Curriculo Ampliado se conforma por tres recursos socioemocionales (Responsabilidad social,
Cuidado fisico corporaly Bienestar emocional afectivo) y los Ambitos de la formacion socioemocional:

Practica y colaboracion ciudadana
Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas
Educacion integral en sexualidad y género
Actividades artisticas y culturales

vk e
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Con respecto al proceso de evaluacion, es importante mencionar que es inherente al proceso
de ensefanza y aprendizaje, en todo momento debe estar presente, desde el inicio, durante el
desarrollo y hasta el cierre, sin embargo, en el MCCEMS se prioriza la evaluacion formativa.

Con base en lo anterior, la estructura de tu gufa se ve modificada con el propésito de garantizar, por
un lado, la implementacion del MCCEMS y, por otro, que td como estudiante logres las habilidades,
conocimientos vy la base cultural propuesta, bajo una educacién integral para la vida, por medio de
los contenidos y las actividades disefiadas, que se ven reflejadas no soélo en la parte académica,
sino también en la parte humana, de manera individual y colectiva. La intencién es formarte como
un estudiante critico, analitico reflexivo, responsable, participativo con amor por tu entorno local,
estatal, nacional y global.
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Aprendizajes de trayectoria

Las y los estudiantes adquieren habilidades y aptitudes propias
del trabajo cientifico al describir, explicar y predecir, a través de
investigaciones, los fendmenos o procesos naturales asociados con la
transferencia de energia en los sistemas, identificando su importancia
y aplicacion en la cotidianidad.

Progresiones

Progresion 1: A través de la observacion de su contexto, los y las estudiantes
identificaran un fendmeno natural de su interés que involucre el flujo de
energia en sistemas.

Progresion 2: Las y los estudiantes formularan una pregunta de investigacion
que le permita delimitar el tema del proyecto que se realizara.

Progresion 3: A partir de la pregunta de investigacion, el estudiantado
formula una hipotesis que permita dar una posible respuesta a la pregunta
de investigacion.

Progresion 4: El estudiantado realiza un disefio experimental que le permita
poner a prueba su hipotesis.

Progresion 5: El estudiantado manipulara variables y recopilara los datos
pertinentes para la posterior comprobacion de su hipotesis.

Progresion 6: El estudiantado analizara los datos recopilados contrastando lo
observado, sus conocimientos previos y la informacion documental.
Progresion 7. El estudiantado interpretara los resultados del analisis de datos,
a partir la pregunta de investigacion.

Progresion 8: El estudiantado formulara conclusiones a partir del rechazo o
validacion de la hipotesis. Se discutiran las implicaciones de los hallazgos, asi
como su utilidad o valor practico en el contexto.

Progresion 9: La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte
3.5: El estudiantado comunicara sus resultados considerando que la esencia
de la ciencia es la divulgacion de estos, los cuales pueden ser obtenidos
mediante el proceso de investigacion. La comunicacién o divulgacion de la
investigacion cientifica puede acercar a las personas con la ciencia.

Programa de estudios
En él podras conocer las
metas de aprendizaje
consideradas para cada
progresion.



Presentacion

Esta Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) destaca que el conocimiento cientifico es dinamico
susceptible de evolucion a lo largo del tiempo tomando en cuenta la creatividad, esta, desempefia un
papel crucial en el desarrollo cientifico, asi como el bagaje previo de conocimientos y experiencias, lo
cual influye en la interpretacion y analisis de los datos por parte de las y los cientificos. Tiene por objeto
el estudio la naturaleza, especificamente los fendmenos relacionados con los flujos de energia en los
sistemas.

La investigacion en esta UAC busca la generacion de nuevos conocimientos que permitan al estudiantado
conocer fendmenos y/o proponer posibles soluciones a las problematicas que afectan su comunidad. Sin
embargo, es preciso entenderla como un proceso de investigacion tedrica-metodolégica, en el que se
consideran, de forma rigurosa, las fases y elementos sin prescindir de ellas.

Propdsito y relevancia de la UAC de Taller de Ciencias I

El propdsito de esta UAC es fortalecer las habilidades cientificas que el estudiantado ha trabajado de
manera previa, para que se asuma como agente activo en la construccion de su propio conocimiento
cientifico. Se espera que comprenda que este conocimiento esta sujeto a cambios, a nuevas evidencias y
enfoques de pensamiento emergentes, reconociendo que su base radica en gran medida en la evidencia
empirica.
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Aprendizaje de trayectoria.

Lasy los estudiantes adquieren habilidades y aptitudes propias del trabajo cientifico al describir, explicar y predecir,
a traveés de investigaciones, los fendmenos o procesos naturales asociados con la transferencia de energia en los

sistemas, identificando su importancia y aplicacién en la cotidianidad.
Progresiones de aprendizaje de la UAC

Progresién 1: A través de la observacidn de su contexto, los y las estudiantes identificaran un fenédmeno natural
de su interés que involucre el flujo de energia en sistemas

Progresién 2: Las y los estudiantes formulardn una pregunta de investigacién que le permita delimitar el tema
del proyecto que se realizara.

Progresién 3: A partir de la pregunta de investigacion, el estudiantado formula una hipotesis que permita dar
una posible respuesta a la pregunta de investigacion.

Progresion 4: El estudiantado realiza un diseno experimental que le permita poner a prueba su hipotesis.
Progresion 5: El estudiantado manipulard variables y recopilard los datos pertinentes para la posterior
comprobacion de su hipotesis.

Progresion 6: El estudiantado analizara los datos recopilados contrastando lo observado, sus conocimientos
previos y la informacién documental.

Progresion 7.Elestudiantadointerpretaralosresultados del analisis de datos, a partir la pregunta de investigacion.

Progresion 1

Progresién 8: El estudiantado formulara conclusiones a partir del rechazo o validacién de la hipdtesis. Se
discutiran las implicaciones de los hallazgos, asi como su utilidad o valor practico en el contexto.

Progresién 9: La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 3.5: El estudiantado comunicara sus
resultados considerando que la esencia de la ciencia es la divulgacidn de estos, los cuales pueden ser obtenidos
mediante el proceso de investigacidn. La comunicacidn o divulgacion de la investigacidn cientifica puede acercar
a las personas con la ciencia.

Relacion del modulo con los Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y Ambitos de Formacién Socioemocional del Marco
Curricular Comun para la Educacién Media Superior (MCCEMS).

Recursos

Recursos sociocognitivos Ambitos de formacion socioemicional
socioemocionales

Responsabilidad social.  Practica y colaboracion ciudadana.

Lengua y comunicacion. i » Educacion para la salud.
) o Cuidado fisico y
Pensamiento matematico. corporal.

oo Mefrary B Actividades fisicas y deportivas.
Conciencia historica.

Cultura digital.

; ) Educacion integral en sexualidad y género.
Bienestar emocional

afectivo.

Actividades artisticas y culturales.



.2

Progresion 1

12

Tallerdecienciasll

Introduccion

Estimado estudiante, bienvenido al Taller de ciencias I, durante este taller, exploraremos juntos la complejidad,
belleza y flujo de energia de los ecosistemas; aprenderemos como los cientificos estudian y analizan estos sistemas
vitales con la finalidad de entender los componentes y las interacciones dentro de un ecosistema. Aprenderas los
métodos experimentales y técnicas de campo para estudiarlos, asi como los conocimientos cientificos para resolver
problemas ambientales reales.

De esta manera, entendemos por ecosistema a la comunidad de organismos vivos que interactiian entre si, su flujo
de energia, con su entorno fisico, formando una red de relaciones que mantiene el equilibrio y el funcionamiento del
sistema. Los componentes son: Bidticos (seres vivos: plantas, animales, microorganismos) y Abibticos (elementos
no vivos: agua, aire, suelo, luz solar).

Comprenderas como los ecosistemas proporcionan servicios esenciales como: la purificacién del agua, polinizacion
de cultivos, la regulacion del clima, el flujo de energia y el ciclo de nutrientes. Asi, la biodiversidad dentro de los
ecosistemas es crucial para la resiliencia y adaptacion de los seres vivos frente a cambios ambientales. Los ecosistemas
enfrentan actualmente numerosas amenazas, como la deforestacion, la contaminacion, el cambio climatico y la
pérdida de habitats.

Asi mismo, estudiaremos los ecosistemas para desarrollar estrategias de conservacion y un manejo sostenible,
tomando en cuenta que la ciencia comienza con la observacion del entorno y la formulacion de preguntas: ;Qué
factores afectan la salud de un ecosistema? ;Como interacttan las diferentes especies? Desarrollaremos hipoétesis,
disefiaremos experimentos para investigar estas y otras preguntas que te iras planteando. Esto nos permitira
obtener datos y llegar a conclusiones basadas en evidencias. También realizaremos trabajo de campo para recolectar
muestras y datos, que luego analizaremos en el laboratorio o salon de clases. De este modo, aplicaremos técnicas
cientificas reales y discutiremos como estos estudios pueden influir en la toma de decisiones ambientales.

Te invitamos a participar activamente, que realices preguntas y colabores en las actividades, con entusiasmo y
trabajo en equipo. Juntos, exploraremos y aprenderemos sobre los ecosistemas y su flujo de energia.
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Mapa del Modulo
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Exploracion diagnéstica

I. Contesta correctamente los siguientes cuestionamientos.

1. ;Como defines la energia?

2. ;Cuantos tipos de energia conoces? Menciénalos.

3. ;{Qué entiendes por flujo de energia?

4. ;Cual es tu opinion acerca del cambio climatico?

5. Identifica las caracteristicas del ecosistema en donde vives.

6. ;Conoces las etapas del proceso de investigacion? Mencibnalas.

7. Menciona, sen qué te ayuda investigar una problematica del contexto?




Construye tu proyecto transversal

Tallerdecienciasll

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

“Impacto del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema.”

En este Taller de Ciencias Il, iras elaborando un proyecto, en cada progresion podras desarrollar las
actividades indicadas, te permitiran construirlo hasta concluir este curso. El proyecto transversal se
realizara en equipos de tres integrantes y el desarrollo de la informacién en cada uno de los pasos a
seguir dependera del problema que se haya planteado en cada equipo. A continuacion, te presentamos
los pasos a seguir para el Proyecto transversal:

15
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Observacion del fenémeno natural

Los estudiantes observan un ecosistema local, como un manglar, una playa, un bosque, una sabana
entre otros, y notan cambios en la flora y fauna que podrian estar relacionados con el aumento de la
temperatura y los patrones climaticos irregulares.

Planteamiento del problema

Es importante definir claramente la situacion que se investigara e identificar el problema a investigar,
justificar la importancia de abordar este problema en el contexto del cambio climatico y establecer
objetivos y preguntas especificas que guiaran la investigacion. Es fundamental que cada aspecto del
planteamiento del problema esté alineado con los objetivos de estudio y ayude a contextualizar la
investigacion dentro del marco mas amplio del impacto ambiental y la conservacion.

Planteamiento del problema y formulacién de la pregunta de investigacién (Progresion 2)

Es importante definir claramente la situacion que se investigara y la incertidumbre que se desea
abordar, el problema establece claramente el contexto del estudio, identifica la incertidumbre o el
problema a investigar, justifica la importancia de abordar este problema en el contexto del cambio
climatico y establece objetivos y preguntas especificas que guiaran la investigacion. Es fundamental
que cada aspecto del planteamiento del problema esté alineado con los objetivos del estudio y ayude a
contextualizar la investigacion dentro del marco mas amplio del impacto ambiental y la conservacion.

Después de la observacion inicial y planteamiento del problema, los estudiantes formulan la pregunta,
por ejemplo:

“;Como afecta el cambio climatico a la biodiversidad y la estabilidad de nuestro ecosistema?”

¢Cual es el impacto de los aumentos de temperatura del agua en la distribucion y abundancia de
especies marinas y terrestres en el ecosistema?

¢Como afectan los eventos climaticos extremos, tales como tormentas severas y olas de calor, a la
estructura y funcion del ecosistema?

¢Qué estrategias de gestion y restauracion podrian mejorar la resiliencia de los ecosistemas frente al
cambio climatico?

Recordemos que estas preguntas dependeran del problema planteado.

Formulacion de la hipotesis

Basados en su observacion y conocimiento previo, los estudiantes proponen la hipotesis o posible
respuesta a la pregunta planteada, como: “Si las temperaturas promedio aumentan y los eventos
climaticos extremos se vuelven mas frecuentes, entonces observaremos una reduccion en la diversidad
de especies y una alteracion en las interacciones ecolégicas dentro del ecosistema.”

Realizar un diseio experimental

Se guia a los estudiantes para disefiar un estudio de campo donde puedan monitorear y comparar
diferentes areas del ecosistema, registrando datos sobre la diversidad de especies, la cobertura
vegetal, la presencia de especies clave, y factores ambientales como temperatura del agua y salinidad.

Manipulacién de variables y recoleccién de datos

Los estudiantes recolectan datos durante un periodo de tiempo prolongado, registrando cambios en
la composicion de las especies y la estructura del ecosistema en respuesta a variaciones climaticas
observadas.

Analisis de datos recopilados

Utilizando métodos estadisticos y analisis de tendencias temporales, los estudiantes examinan los
datos recolectados para identificar patrones significativos y correlaciones entre variables climaticas y
la salud del ecosistema.
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Interpretacion de resultados del analisis de datos

Los estudiantes interpretan los resultados obtenidos y discuten como el cambio climatico haimpactado
la biodiversidad y la dinamica del ecosistema. Reflexionan sobre posibles mecanismos detras de los
cambios observados y las implicaciones para la conservacion y gestion de estos ecosistemas.

Formulacién de conclusiones

Basados en los datos y el andlisis realizado, los estudiantes formulan conclusiones que resumen
los efectos documentados del cambio climatico en la biodiversidad y la estabilidad del ecosistema.
Discuten como estos hallazgos pueden aplicarse a la planificacion ambiental y la adaptacién al cambio
climatico en su comunidad.

Comunicacion de resultados de la investigacion

Los estudiantes preparan un informe cientifico detallado y una presentacion visual para comunicar
sus hallazgos a compaferos, profesores y miembros de la comunidad. Destacan la importancia de la
investigacion cientifica en la comprension de los impactos ambientales y la necesidad de medidas de
conservacion efectivas.

En una sesion final, reflexionaran sobre los desafios y aprendizajes del proyecto. Discuten cémo su
experiencia en la investigacion cientifica ha enriquecido su comprensiéon del cambio climatico, los
ecosistemas y el método cientifico en general.

Con este proyecto podras explorar temas complejos como el cambio climatico y su impacto en los
ecosistemas a través de un enfoque estructurado en el método cientifico, fomentando el pensamiento
critico, la investigacion empirica y la comunicacién efectiva de resultados cientificos

Considera la rubrica que aparece al final de tu guia con la finalidad de que conozcas como se evaluara
el proyecto transversal.
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Lee el siguiente texto.

¢Qué son las energias limpias y qué ventajas aportan?

-~ - -

i

, ’,
R

b

e

Aprendiendo juntos, enero 15, 2024

En la actualidad, el foco en cuanto a las energias se centra en la busqueda de fuentes sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente. El objetivo es que se produzca, poco a poco, una transicion hacia
una sociedad mas verde y sostenible. El dia 26 de enero se celebra el Dia mundial de la Educacion
ambiental y nos parece un buen momento para hablar de este tipo de energias, sus beneficios y sus
tipos.

¢Qué son las energias limpias?

Las energias limpias son aquellas fuentes de energia que minimizan o eliminan la emision de gases
de efecto invernadero (CO2) y otros contaminantes durante su generacion. Estas energias incluyen
fuentes renovables y tecnologias de energia avanzada que reducen significativamente su impacto
ambiental. Es decir, se trata de utilizar energias que eviten el cambio climatico y que no sean energias
que se agotan como el gas, el carbon o el petroleo.

En el lado contrario, encontramos las energias contaminantes o “sucias” que son aquellas que durante
su proceso de produccion, distribucion o consumo producen efectos negativos en el medioambiente
(contaminacion de la tierra, del agua o del aire, asi como destruccion de ecosistemas) y perjudican a
la vida humana, animal y vegetal. Se obtienen con la quema de combustibles fosiles como el carbon,
el gas o el petréleo.

;Qué tipos de energias limpias existen?
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Calentamiento-terrestre
En la actualidad, existen diversas formas de energias limpias que son las siguientes:

Energia solar fotovoltaica. Es la que convierte la luz del sol en electricidad. Se captan los fotones que
provienen del sol a través de paneles solares. La energia solar es inagotable, aunque tiene la desventaja
de no poder captar la radiacién solar por la noche o con el cielo nublado.

Energia edlica. Es la que se obtiene con la transformacion en electricidad de la energia cinética del
viento. Puede ser energia edlica terrestre cuando se aprovechan las corrientes de aire que se producen
en tierra; o energia edlica marina cuando se aprovecha el viento que se genera en alta mar. Por ejemplo,
el viento mueve las aspas de los molinos de viento vy, a través de engranajes y de una dinamo, se
genera corriente eléctrica.

Energia hidroeléctrica. En este caso se aprovecha la fuerza del agua al caer por un desnivel, para
generar electricidad. Se puede derivar de rios, cascadas, saltos de agua, cataratas y otros elementos.
En funcionamiento es sencillo: grandes masas de agua pasan por un sistema de turbinas y se genera
energia. Es un sistema que se ha utilizado durante afos en los molinos de agua.

Energia geotérmica. Es la energia que aprovecha el calor que se desprende de la Tierra. En algunos
casos el calor proviene de agua caliente subterranea y en otros de la piedra.

En definitiva, las energias limpias utilizan la fuerza y el calor presente en elementos naturales como la tierra,
el viento o el mar para generar electricidad. Estas fuentes de energia ofrecen una combinacion equilibrada
de opciones para satisfacer la creciente demanda energética mundial sin comprometer la salud del planeta.

¢Por qué utilizar este tipo de energias?

19
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Agua-sequia

El uso de energias limpias responde a la necesidad de reducir la dependencia de combustibles fésiles,
que contribuyen significativamente al cambio climatico y a la contaminaciéon atmosférica, ademas de
ser energias que se agotan. Ademas, estas fuentes promueven la seguridad energética al diversificar
el origen y disminuir los efectos de las fluctuaciones en los precios del petrdleo y el gas.

Ventajas de las energias limpias.
Las ventajas de las energias limpias son las siguientes:

«  Contribuyen a la lucha contra el cambio climatico. Ninguna energia limpia genera gases de efecto
invernadero ni emisiones contaminantes, por lo que ayudan a frenar el cambio climatico.

« Ahorro. Las energias limpias suponen una inversion inicial que se amortiza porque arrojan un
ahorro en las facturas de la luz.

+ Facilitan la autonomia energética. Esto significa, por un lado, que cada pais puede tener una
independencia energética y que los usuarios pueden llegar a ser autosuficientes.

« Seguridad. Son energias seguras que no suponen riesgos como puede ocurrir con la energia nuclear
y ademas, desmantelar las instalaciones de energias limpias es sencillo.

- Fomentan el empleo en el ambito de energias. La existencia y desarrollo de las energias limpias
genera empleo en este sector e impulsa la economia de los paises.

« Impulsan la economia sostenible y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Las energias
limpias son fundamentales para alcanzar el objetivo 7 de los ODS el cual consiste en garantizar un
acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna.
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Los retos de las energias limpias en la actualidad.

prasak-bici

Alcanzar el objetivo de desarrollo sostenible y proteger el medioambiente requiere superar retos que
existen en la actualidad como los siguientes:

Incrementar la eficiencia energética de nuestra casa. Esto supone la realizacién de acciones como
las siguientes:

« Aislar la vivienda correctamente.

+  Elegir un sistema de calefaccion adecuado y usarlo de forma correcta.

+  Seleccionar los electrodomésticos considerando la etiqueta energética.

Modificar los habitos de consumo que tenemos. Por un lado, se trata de elegir energias limpias para
nuestros hogares lo que requiere campafnas de los gobiernos para concientizar sobre la necesidad de
utilizar este tipo de energias vy, por otro lado, también es importante que en nuestra vida cotidiana
elijamos las energias limpias o el transporte sostenible, por ejemplo, a la hora de ir al trabajo, la escuela,
o en el momento de comprar en el supermercado; podemos elegir productos locales.

Fomentar la movilidad sostenible. Los vehiculos como los automoviles o los camiones son altamente
contaminantes, por lo cual, aconsejable que se incentive el uso de coches eléctricos a través de
subvenciones y programas de ayuda en la compra de este tipo de vehiculos.

En definitiva, el uso de energias limpias para proteger nuestro entorno e impulsar la sostenibilidad
requiere concienciacion y la contribucion de todos nosotros para garantizar el futuro a las préximas
generaciones.

Fuente: https://www.educo.org/blog/que-son-las-energias-limpias-y-que-ventajas-tiene
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Contesta las siguientes preguntas.

1. ;Cuales son las energias contaminantes?

2. ¢Cuales son las energias limpias? Enlistalas.

3. ¢Cuales con las energias que contribuyen a revertir el cambio climatico?

4. Menciona los retos para lograr un desarrollo sostenible y proteger el medioambiente.

5. ¢Qué acciones propones para lograr un desarrollo sostenible?

6. Socializa tus respuestas en plenaria.




“Conservacion de la energia y su interaccion con la materia”
y “Ecosistemas, interacciones, energia y dinamica”

Progresion 1: A través de la observacion de su contexto, los y las estudiantes iden-
tificaran un fendmeno natural de su interés que involucre el flujo de energia en
sistemas.
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La observacion: elemento fundamental de la ciencia para des-
cribir, explicar y predecir el comportamiento de los fenomenos
naturales.

Cuando se habla de la observacion cientifica, no se hace referencia a simplemente
ver lo que sucede en el entorno sin precisar qué problematicas se estan generando
en ella. Mas bien debe concebirse como un proceso en donde el investigador observa
los posibles fenémenos de la naturaleza describiendo, explicando y recabando la
informacion para analizar la causa y efecto del comportamiento del fenémeno que
se pretende estudiar.

La observacion se describe como un elemento fundamental de la ciencia debido a su
papel crucial en describir, explicar y predecir el comportamiento de los fendmenos
naturales. A través de la observacion, los cientificos recolectan datos empiricos y
evidencia directa sobre los eventos y procesos naturales. Esto proporciona la base
para formular la hipotesis, asi como teorias que buscan explicar como y por qué
ocurren estos fenébmenos.

La observacion cientifica implica la recopilacion sistematica y cuidadosa de
informacion utilizando los sentidos humanos, instrumentos de medicion y tecnologia
avanzada cuando es necesario. Este proceso riguroso asegura que los datos obtenidos
sean confiables y reproducibles, permitiendo a los cientificos construir modelos y
hacer predicciones sobre el comportamiento futuro de los fenébmenos estudiados.
Proporciona la base empirica necesaria para el avance del conocimiento, permitiendo
a los cientificos describir con precision, explicar con fundamentos sélidos y predecir
con cierto grado de certeza los fendmenos naturales que nos rodean.

Podemos decir que la observacion cientifica es un paso fundamental e importante,
punto de partida para considerar una problematica, sin embargo, también implica la
interpretacion de datos y formulacion de explicaciones para comprender el contexto.
A lo largo de la historia ha aportado mucha informacién como sustento cientifico
en la formulacién de leyes, conocimientos confiables en libros, enciclopedias y como
base fundamental en los proyectos de investigacion.

Figura 1.1 Observacion de los astros.



Un ejemplo de observacion en el contexto cientifico seria el estudio del movimiento
de los planetas en el sistema solar. Durante siglos, los astrbnomos han observado
meticulosamente la posicion y el movimiento de los planetas, las lunas y otros
cuerpos celestes en el cielo nocturno. Para llevar a cabo esta observacion se realiza
lo siguiente:

Observacion directa. Los astronomos utilizan telescopios y otros instrumentos
Opticos para observar la posicion y el movimiento de los planetas en relacion con las
estrellas de fondo.

Registro de datos. Anotan las posiciones precisas de los planetas en diferentes
momentos y durante periodos prolongados de tiempo.

Analisis de datos. Utilizan estos datos para calcular trayectorias orbitales, periodos
de revolucion, y otras caracteristicas del movimiento planetario.

Prediccion y verificacion. Basandose en estas observaciones y calculos, pueden
predecir futuras posiciones y eventos astrondmicos, como eclipses y conjunciones
planetarias. Luego, verifican estas predicciones mediante nuevas observaciones.

Este ejemplo ilustra como la observacion sistematica y cuidadosa de los fendmenos
naturales permite a los cientificos desarrollar teorias y modelos que explican y
predicen el comportamiento de los cuerpos celestes en el espacio.

— .
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Figura 1.2 Observacién de aves.

Otro ejemplo de observacion cientifica podria ser el estudio de la migracion de las
aves. Este es un fendmeno natural que ha sido investigado durante mucho tiempo
por bidlogos y ornitélogos para entender como y por qué las aves migran de un lugar
a otro en diferentes estaciones del ano, y se realiza de la siguiente manera:
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Observacion de patrones migratorios. Los cientificos observan las rutas migratorias
de diferentes especies de aves utilizando técnicas como el marcaje con dispositivos
de seguimiento GPS o radio, asi como observaciones visuales y registros historicos.

Recopilacion de datos. Durante el periodo de migracion, recopilan datos sobre la
fecha de partida, la ruta exacta, las paradas intermedias y la fecha de llegada de las
aves a sus destinos.

Analisis de datos. Utilizan software de analisis espacial y temporal para examinar
patrones migratorios, velocidades de viaje, altitudes de vuelo y otros parametros
relevantes.

Estudio del comportamiento. Observan el comportamiento de las aves durante la
migracion para entender como navegan utilizando sefales geomagnéticas, puntos
de referencia visuales y otros métodos.

Aplicacion de modelos y teorias. Utilizan los datos recolectados para desarrollar
modelos y teorias que expliquen la adaptacion de las aves a diferentes entornos,
la seleccion de rutas migratorias y los factores que pueden afectar sus decisiones
migratorias.

Este ejemplo muestra como la observacion meticulosa y sistematica de un fenémeno
natural complejo, como la migracion de las aves, permite a los cientificos comprender
mejor las estrategias de supervivencia y adaptacion de las especies en respuesta a
cambios estacionales y ambientales.
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Apliqguemos lo aprendido 1.1

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidon socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana
Educacion para la Salud
Actividades fisicas y deportivas

Cuidado fisico y corporal

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

Materiales y sustancias

Material enlinea o
Video: La observacion como tecnica de investigacion cientifica.
https://www.youtube.com/watch?v=VbXhCmu1la5I

Procedimiento

Video: La observacion como técnica de investigacion cientifica.
Ingresa el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=VbXhCmu1la5I

Al abrirlo escuchards a un ponente exponiendo lo que es la observacion y el proceso que conlleva esta técnica. Toma
evidencias de esta actividad.

Actividades: Responde correctamente el siguiente cuestionamiento después de haber escuchado esta actividad.

1. Explicalo que es la observacion y por qué es importante.

2. Describe cada uno de los componentes del proceso de observacion.

3. ;Con qué otros pasos del método cientifico se relaciona la técnica de la observacion?

4. iPor qué esimportante la inteligencia emocional en el manejo de la observacion?

5. Explicalos tipos de observacion que existen.

6. ¢Has comprendido el objetivo de la observacion cientifica? Explica.

https://www.youtube.com/watch?v=VbXhCmula5I
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El fenomeno observable de la transferencia de calor como par-
te de una investigacion cientifica.

La transferencia de calor es un fenémeno en donde un cuerpo (sistema) que posee
altatemperaturatransfiriere su energia a un sistema de baja temperatura. El fenémeno
se produce de diversas formas: por conduccion, conveccion, radiacion y evaporacion
y esto ocurre en sistemas abiertos, cerrados y aislados. Todos estos conocimientos
cientificos se han obtenido gracias a la investigacion exhaustiva que han realizado
personas comprometidas al estudiar (observar) los fendbmenos apareciendo estas
investigaciones en libros de texto y en enciclopedias.

La transferencia de calor se define como el proceso mediante el cual la energia
térmica se transfiere de un cuerpo o sistema con mayor temperatura a otro con
menor temperatura. Este fendmeno se produce en diferentes formas:

Conduccion. Es el proceso por el cual el calor se transfiere a través de un medio
solido, donde las moléculas cercanas al cuerpo caliente aumentan su energia cinética
y transfieren esta energia a las moléculas adyacentes, propagandose asi el calor.

Conveccion. Se refiere al transporte de calor por medio de un fluido (liquido o gas).
En este proceso, el fluido caliente se desplaza y lleva consigo el calor hacia regiones
mas frias. La conveccion puede ser natural (debido a las diferencias de densidad
en el fluido) o forzada (cuando se utiliza una bomba o ventilador para inducir el
movimiento del fluido).

Radiacion. Es la transferencia de calor a través de ondas electromagnéticas, como
la luz visible, el infrarrojo o el ultravioleta. Este tipo de transferencia no requiere
un medio material y puede ocurrir incluso en el vacio, ya que la energia térmica se
transmite a través de las ondas electromagnéticas.

Evaporacion. Es un proceso en el cual la energia térmica se utiliza para cambiar el
estado de un liquido a gas (vapor). Durante la evaporacion, las moléculas de liquido
con mayor energia cinética escapan a la fase gaseosa, llevandose consigo energia
térmica y enfriando asi el liquido restante.

Estos procesos de transferencia de calor pueden ocurrir en tres tipos de sistemas:
Sistemas abiertos: Intercambian energia y masa con su entorno.

Sistemas cerrados: Intercambian Unicamente energia con su entorno, pero no masa.
Sistemas aislados: No intercambian energia ni masa con su entorno.

Como ya mencionamos, la transferencia de calor es un fenémeno fundamental que
se produce mediante conduccion, conveccion, radiacion o evaporacion, dependiendo
de las condiciones y propiedades del sistema en cuestion. Para ejemplificar la
transferencia de calor en diferentes formas y tipos de sistemas, podemos usar
situaciones cotidianas observables que ilustren cada uno de estos procesos:

Conduccién cuando colocas una cuchara metalica en una taza de café caliente, la
parte del mango que sostienes se calienta debido a la conduccion de calor desde el
liquido caliente a través del metal. Al usar una sartén en la estufa, el mango también
se calienta debido a la conduccion de calor desde la superficie caliente de la sartén.



Figura 1.3 Conduccién de calor.

Conveccion, en una olla con agua hirviendo, las corrientes de agua caliente que suben
y las corrientes de agua mas fria que bajan representan la transferencia de calor por
conveccion. Esto también ocurre en la atmosfera, donde el aire caliente asciende y el
aire frio desciende.

Conveccion

Conduccion

Radiacion

Radiacion

Figura 1.4 Transferencia de calor.
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Radiacion, el calor que sentimos del sol cuando estamos al aire libre es un ejemplo
de transferencia de calor por radiacion. A pesar de que no hay medio material entre
nosotros y el sol, el calor llega a nosotros en forma de radiacion electromagnética.
El calor que emite un radiador eléctrico o un radiador de aceite en una habitacion
también es un ejemplo de radiacion.

Evaporacion, cuando el sudor se evapora de nuestra piel, lleva consigo calor desde
nuestro cuerpo hacia el entorno. Esto es esencial para el proceso de enfriamiento del
cuerpo humano.

Figura 1.5 Sudoracion.

Ejemplo de Sistemas abiertos, cerrados y aislados.
Sistema abierto: una olla con agua hirviendo donde hay intercambio de calor con el
ambiente a través de la conveccion y la radiacion.

- Slstelmas ~
Abiertos  Cerrados  Aislados

Intercambio Intercambio Intercambio
Materia: ./ Materia: X Materia: X
Energia: Energia: Energia: X

L LG T
* 1 W.Q

Figura 1.6. Ejemplos de los diferentes sistemas..
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Sistema cerrado: un termo lleno de café caliente donde la transferencia de calor es
minima debido al buen aislamiento térmico del termo.

Sistema aislado: un recipiente térmico perfectamente aislado donde no hay
transferencia de calor con el entorno exterior, como una caja térmica bien sellada.

Estos ejemplos ilustran como la transferencia de calor ocurre de manera diversa
segun el mecanismo (conduccion, conveccion, radiacion, evaporacion) y segin el
tipo de sistema (abierto, cerrado, aislado).

Apliguemos lo aprendido 1.2 :

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — — -
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo — .
Actividades artisticas y culturales

I. Realiza las actividades que a continuacion se plantean.

Para que observes y comprendas los procesos de transferencia de calor (conduccion,
conveccion y radiacion) de manera practica, realiza las siguientes actividades:

1. Experimento: Conduccion de Calor

Materiales:

Barra de metal (por ejemplo, una varilla de cobre)
Barra de madera

Mechero Bunsen

Vela

Clavos pequenos

Cronémetro

Procedimiento:

a)
b)

)
d)

Coloca varios clavos en la barra de metal y en la barra de madera, fijandolos con cera a
distancias iguales.

Calienta uno de los extremos de la barra de metal y de la barra de madera usando el
mechero Bunsen o una vela.

Cronometra el tiempo que tarda cada clavo en caer a medida que la cera se derrite.
Compara los tiempos de caida de los clavos en la barra de metal y en la barra de madera.
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Objetivo:
« Observar como la conduccion de calor varia entre diferentes materiales (metal vs.
madera).
« Entender que los metales son buenos conductores de calor en comparacién con la
madera.

2. Experimento: Conveccion de Calor

Materiales:
« Vaso de vidrio transparente
« Agua

+ Colorante alimentario
« Fuente de calor (por ejemplo, una vela)

Procedimiento:
a) Llena el vaso con agua.
b) Anade una gota de colorante alimentario al agua y observa cémo se comporta sin
calentar.
c) Luego, coloca una fuente de calor (una vela) bajo el vaso de un lado y observa el
movimiento del colorante.

Objetivo:
« Visualizar el proceso de conveccion en liquidos.
- Entender cdmo el calor causa el movimiento del fluido, creando corrientes de conveccion.

3. Experimento: Radiacion de Calor

Materiales:
« Lampara de calor o una bombilla incandescente
«  Termdmetro
+ Placa metalica negra
+ Placa metalica blanca

Procedimiento:
a) Coloca la placa metalica negra y la placa metalica blanca a la misma distancia de la
lampara de calor.
b) Enciende la lampara y mide la temperatura de cada placa en intervalos regulares de
tiempo usando el termémetro.
c) Compara las temperaturas registradas en ambas placas.

Objetivo:
« Observar como diferentes colores y superficies afectan la absorcion de la radiacion
térmica.
« Entender que las superficies oscuras y mates absorben mas radiacion que las claras y
brillantes.
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Il. Actividad Complementaria: Presentacion y Analisis.

1. Prepara un informe detallado de cada experimento, incluyendo procedimientos,
observaciones, resultados y conclusiones.

2. Realiza una presentacion oral o en formato de poster sobre uno de los experimentos,
explicando el fendmeno de transferencia de calor observado y su relevancia en la vida
cotidiana.

3. Participa en una discusion de clase sobre como estos principios de transferencia de calor
se aplican en tecnologias modernas y en la naturaleza.

Estas actividades practicas te permitiran experimentar de primera mano los diferentes
procesos de transferencia de calor y entender sus principios basicos de manera mas clara.

Materiales y sustancias.
Video: Procesos de transferencia de calor.
https://www.youtube.com/watch?v=DQEiMBryQObs

Procedimiento:
Ver el video: Procesos de transferencia de calor.
https://www.youtube.com/watch?v=DQEiMBryQObs

Observa atentamente el video y toma notas relevantes en la explicacion y términos cientificos
utilizados como evidencia de esta actividad.

Actividades.

lll. Con el apoyo de tu profesor formen equipos de cuatro integrantes y contesten el
siguiente cuestionamiento.

1. Con base en sus conocimientos previos respondan: ;creen que lo expuesto en el video
sobre la investigacion observable de los procesos de transferencia de calor es una
explicacion competa? Expliquen.

2. En el video se expone una lista de materiales que poseen capacidad de conducir el calor.
Infieran o deduzcan como equipo lo que se hizo para determinar la conductividad térmica
de cada material y escriban 5 ejemplos.

3. Tomando como base los conocimientos cientificos expuestos en el video indicando como
se da el proceso de transferencia de calor, describan tres ejemplos de este, que se lleve a
cabo en el contexto en el que viven.

https://concepto.de/observacion-cientifica/
https://www.orbingenieria.com/blog/transferencia-de-calor-qu-es-y-cmo-aprovecharla
https://www.youtube.com/watch?v=DQEiMBryObs
https://www.google.com/search?q=transferencia+de+calor&oqg=transferencia+de+calor&gs__
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El flujo de energia en los sistemas

El flujo de calor es un fendmeno fundamental que ocurre en nuestro entorno. Existen
diversas aplicaciones en las que se han generado beneficios para la sociedad. En
la industria alimentaria la transferencia de calor es importante, sobre todo, en los
procesos de coccion, frituras, secados y horneados. Esto conlleva a determinar lo
importantequeesaplicaradecuadamentelatransferenciade calorenel procesamiento
de los alimentos pensando en no poner en riesgo la salud. Considerando que la
transferencia de calor se puede llevar a cabo por conduccion, conveccion y radiacion,
observa e identifica qué proyecto de investigacion pudieras realizar en tu contexto,
en donde estan presentes los flujos de energia.

Filete

+

e ——

S ¢
Conduccion, conveccion y radiacion Radiacion Conduccion Conveccion

| | |
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Figura 1.7. Transferencia del calor en los alimentos.

El flujo de calor se refiere a la transferencia de energia térmica de un lugar a otro
debido a una diferencia de temperatura. Es importante entender que el calor siempre
fluye desde regiones con mayor temperatura hacia regiones con menor temperatura,
buscando alcanzar un equilibrio térmico.

Estos mecanismos de transferencia de calor son esenciales para entender como se
distribuye y se utiliza la energia térmica en diversas situaciones en nuestro entorno.
Desde el funcionamiento de los electrodomésticos hasta los fendmenos naturales
como el clima, el flujo de calor esta presente y juega un papel crucial en nuestra vida
diaria y en los procesos naturales de la Tierra.

Para identificar y comprender fenémenos o problematicas en nuestro contexto
donde exista un flujo de energia en sistemas, podemos observar diferentes aspectos
de nuestra vida diaria y del entorno natural y artificial que nos rodea. Aqui hay algunos
ejemplos y consideraciones:

Consumo energético en edificaciones: Las construcciones, tanto residenciales como
comerciales, utilizan energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y otros fines.
Analizar como se distribuye y se utiliza esta energia puede revelar oportunidades
para mejorar la eficiencia energética y reducir el consumo.

Transporte y movilidad: EI movimiento de vehiculos y personas implica un flujo



continuo de energia, ya sea en forma de combustible para automdviles, electricidad
para vehiculos eléctricos o incluso energia metabdlica en el caso de los seres humanos.
Estudiar como se gestiona esta energia puede llevar a mejoras en la eficiencia del
transporte y la reduccion de emisiones.

Produccion y distribucion de alimentos: Desde la produccion agricola hasta la cadena
de suministro y el consumo final, el sistema alimentario implica un flujo considerable
de energia en forma de calor para procesos de coccion, refrigeracion y conservacion.
Comprender este flujo de energia puede ayudar a optimizar practicas agricolas y
logisticas para reducir el desperdicio y mejorar la sostenibilidad.

Fuentes de energia renovable: Investigar cbmo se captura, convierte y distribuye la
energiarenovable, comolasolar, edlica o hidroeléctrica, proporcionauna comprension
fundamental del flujo de energia en sistemas que pueden ayudar a mitigar el cambio
climatico y reducir la dependencia de combustibles fosiles.

Ciclos naturales y ecosistemas: Los ecosistemas naturales también experimentan
flujos de energia a través de las cadenas alimenticias, en los procesos de fotosintesis,
respiracion celular y descomposicion. Estudiar estos ciclos energéticos puede ser
crucial para la conservacion y restauracion de los habitats naturales.

Al identificar y comprender estos fendbmenos, podemos aplicar principios de gestion
energética y politicas ambientales para optimizar el uso de recursos y promover
la sostenibilidad en nuestros sistemas sociales y naturales. Esto implica desde la
planificacion urbana hasta la innovacion tecnolodgica, pasando por la educacion y la
conciencia publica sobre la importancia de la eficiencia energética y la conservacion
de recursos.

En el contexto contemporaneo, hay varios fendbmenos y problematicas relevantes

que involucran el flujo de energia:

« Cambio climatico y energias renovables: El aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero debido al uso de combustibles fosiles esta contribuyendo al
cambio climatico global. La transicion hacia fuentes de energia renovable, como
la solar y la edlica, es crucial para reducir las emisiones y mitigar sus efectos.

» Seguridad energética: La dependencia excesiva de ciertos paises o regiones de
fuentes de energia especificas puede llevar a problemas de seguridad energética.
Diversificar las fuentes de energia y fortalecer la infraestructura son medidas
clave para garantizar un suministro estable y seguro.

 Eficiencia energética: El uso ineficiente de la energia en edificios, transporte e
industrias es una preocupacion significativa. Mejorar la eficiencia energética no
solo reduce el consumo de recursos, sino que también disminuye las emisiones
de carbono y los costos operativos.

» Desigualdades energéticas: Existen disparidades en el acceso a la energia entre
diferentes grupos socioecondmicos y geograficos. Mejorar el acceso a energias
modernas y sostenibles es crucial para reducir la pobreza energética y promover
el desarrollo inclusivo.

 Interconexion y redes inteligentes: La integracion de tecnologias de informacion y
comunicacion en las redes eléctricas puede mejorar la gestion del flujo de energia.
Las redes inteligentes permiten una distribucion mas eficiente, la incorporacion
de energias renovables y una respuesta mas rapida a las fluctuaciones en la
demanda.
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Estos son algunos de los fenébmenos y problematicas clave en el ambito del flujo
de energia en el contexto actual, cada uno con implicaciones significativas para la
sostenibilidad ambiental, econémica y social a nivel global.

Apliguemos lo aprendido 1.3

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - ;
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

I. Realiza las siguientes actividades para reafirmar lo hasta ahora revisado.

Para ilustrar cémo se transmite el calor en la cocina a través de los procesos de conveccion,
radiacion y conduccién, disefa las siguientes actividades practicas para que observes y
experimentes directamente. Aqui tienes algunos procedimientos especificos para cada tipo
de transferencia de calor en un entorno de cocina:

Actividad 1: Conduccion de Calor

Ejemplo: Cocinando en una sartén

Materiales:
« Sartén de metal
- Estufa

«  Termdmetro de cocina
« Mantequilla

Procedimiento:
a. Coloca una sartén de metal sobre la estufa y enciende el fuego.
b. Coloca una pequefia cantidad de mantequilla en diferentes puntos de la sartén.
c. Observa como la mantequilla se derrite mas rapido en las areas directamente sobre el
fuego.
d. Usa un termometro de cocina para medir la temperatura en diferentes puntos de la
sartén y comparar las lecturas.

Objetivo:
« Observar como el calor se transfiere por conduccion a través del material de la sartén.
- Entender que el metal, siendo un buen conductor de calor, distribuye la temperatura a
lo largo de la sartén.
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Actividad 2: Conveccion de Calor

Ejemplo: Hirviendo agua para pasta

Materiales:
« Olla grande
« Agua
- Estufa

«  Termdmetro de cocina
« Colorante alimentario (opcional)

Procedimiento:

a) Llenala olla con agua y coldcala sobre la estufa.

b) Enciende el fuego y lleva el agua a ebullicion.

c) Sitienes colorante alimentario, ahade unas gotas para visualizar mejor el movimiento
del agua.

d) Observa cémo el agua se mueve y forma corriente mientras hierve.

e) Usa el termdmetro para medir la temperatura en diferentes puntos de la olla (arriba, en
el centro y en el fondo) antes y después de hervir.

Objetivo:
« Visualizar el proceso de conveccion en liquidos.
« Entender como el calor causa el movimiento del agua, creando corrientes de conveccion
que distribuyen el calor de manera uniforme.

Actividad 3: Radiacion de Calor
Ejemplo: Usando un horno para hornear

Materiales:
« Horno
«  TermOmetro de cocina
« Bandeja para hornear
« Pano galletas

Procedimiento:
a) Precalienta el horno a una temperatura especifica (por ejemplo, 180°C).
b) Coloca una bandeja para hornear con pan o galletas en el horno.
c) Usa el termbémetro para medir la temperatura dentro del horno sin tocar las superficies
(puedes usar un termémetro de infrarrojos si esta disponible).
a) Observa como los alimentos se cocinan por la radiacion de calor emitida desde las
paredes del horno.

Objetivo:
« Observar como el calor se transfiere por radiacion dentro del horno.
« Entender que la radiacion térmica del horno cocina los alimentos de manera uniforme
sin necesidad de contacto directo con la fuente de calor.
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Il. Actividad Complementaria: Analisis y Discusion

1. Informe Detallado: Preparen un informe sobre cada actividad, describiendo los
procedimientos, observaciones, resultados y conclusiones.

2. Presentacion Oral: Presentacion oral o en formato de poster explicando cada tipo de
transferencia de calor observado en la cocina.

3. Discusion de Clase: realizar una discusion en clase sobre cdmo se aplican estos principios
de transferencia de calor en diferentes técnicas de cocina y codmo estos conocimientos
pueden mejorar la eficiencia y efectividad en la cocina.

Estas actividades te permiten experimentar y comprender cémo los diferentes procesos de
transferencia de calor se aplican en un entorno cotidiano como la cocina.

Materiales y sustancias.

Video: ;Sabes como se transmite el calor en la cocina?
https://www.youtube.com/watch?v=BZg20fN3e7Y
Procedimiento.

Ver el video: ;Sabes como se transmite el calor en la cocina?
https://www.youtube.com/watch?v=BZg20fN3e7Y

Toma nota como evidencias de tus observaciones.
Actividades.

lll. Con el apoyo de tu profesor forma equipos de tres integrantes y contesten las
siguientes preguntas:

1. ;Cual eslatransferencia de calor mas efectiva en la coccion de los alimentos? Describanla

2. ;Como se aprovecha la transferencia de calor por conduccién en la cocina? Expliquen
mediante ejemplos.

3. Citen ejemplos de transferencia de calor por conveccion en la cocina.

4. Indiquen cdmo se da el proceso de radiacion en la cocina.

https://www.youtube.com/watch?v=BZg20fN3e7Y

https://www.wattco.com/es/2022/08/transferencia-de-calor-en-la-industria-
alimentaria/



Construye tu proyecto transversal
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Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

Primera etapa de tu proyecto transversal.

“Impacto del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema.”
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Observacion e Identificaciéon del Fendmeno Natural

Seleccion del Ecosistema.
Es importante escoger un lugar o area especifica de estudio dentro del ecosistema, que sea
representativo y accesible para todos.

Exploracién del Ecosistema.

Realizar visitas de campo guiadas donde exploren y observen el ecosistema. Durante estas, se
pueden identificar diferentes componentes del lugar, como las especies de plantas, animales
y microorganismos, asi como las condiciones climaticas presentes en cada estacion del afo.

Registro de Observaciones.

Solicitar a los estudiantes que tomen notas detalladas y registrar sus observaciones. Pueden
utilizar cuadernos de campo para anotar la diversidad de especies vegetales y animales que
encuentran, asi como sus interacciones.

Identificacion de Cambios o Patrones.

Observar y discutir los posibles cambios o patrones que puedan estar relacionados con
el cambio climatico, como fluctuaciones en la temperatura del agua, eventos climaticos
extremos pasados o recientes, cambios en la distribucion de especies, entre otros.

Discusién en Grupo.

Organizar sesiones de discusion en grupo donde los estudiantes compartan sus observaciones
y reflexiones. Pueden discutir qué cambios han notado en comparacién con investigaciones
previas o con lo que se espera en condiciones normales.

Registro Fotografico y Audiovisual.
Tomar fotografias y videos del ecosistema y sus componentes clave. Estos registros pueden
servir como evidencia visual y apoyo para las discusiones y analisis posteriores.

Documentacion Preliminar.

Preparar un documento o presentacion preliminar que resuma las observaciones iniciales y las
primeras hipdtesis sobre cdmo el cambio climatico podria estar afectando el ecosistema. Esto
puede incluir mapas, diagramas o graficos simples para visualizar la informacion recolectada.

Importancia de la Observacién del Fenémeno Natural

La observacion detallada y sistematica del ecosistema es fundamental para establecer una
base solida antes de avanzar hacia la formulacién de preguntas de investigaciony la hipétesis.
Para comprender la complejidad del entorno natural e identificar patrones o anomalias
que pueden requerir una investigacion mas profunda. Ademas, fomenta el desarrollo de
habilidades de observacion critica, analisis de datos empiricos y trabajo en equipo, preparando
asi el terreno para un estudio cientifico riguroso sobre el impacto del cambio climatico en la
biodiversidad de estos valiosos ecosistemas.




Progresion 2. Las y los estudiantes formularan una pregunta de investigacion que le
permita delimitar el tema del proyecto que se realizara.

Sesiones Tematicas Habilidades Metas de aprendizaje
5 Tema2.1;Porqué Identificar los M2 CC. Investiga de

formular preguntas | fendmenosobservables | manera sistematizada

deinvestigacion? ensuvida cotidiana un fenémeno o
queinvolucrael flujo problematica asociada
deenergiarelacionada | alosflujosdeenergia

Tema2.2. con lasideas en los sistemas de su

Fenémenos cientificas. contexto, identificando

naturales con flujo lasideas cientificas que

deenergiaenel Utilizar los le subyacen.

contexto. sentidos al recurrir
alaobservacion M2.CT Formula
paraidentificar preguntas bien definidas
problematicas que delimitan las
determinando caracteristicasy contexto
lasvariables aconsiderar, reflejando
delasposibles lacomprensién de
causasy efectos o los conocimientos
consecuenciasdeque | adquiridos
sellevena cabo. anteriormente.

Concepto central Elemento transversal Aprendizaje de trayectoria

CC.Proyectosde
investigacion aplicados
alflujode energiaen
nuestro entorno.

(CT3.Investigar siguiendo
un método para explorar
elmundo.

Lasylosestudiantes adquieren
habilidadesy actitudes propias del
trabajo cientifico, al describir, explicar
y predecir, a través de investigaciones,
los fenémenos o procesos naturales
asociados con la transferencia de
energiaen los sistemas, identificado
suimportanciayaplicaciénen la
cotidianidad.
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¢Por qué formular preguntas de investigacion?

Formular la pregunta de investigacion es un paso crucial en el proceso de investigacion
cientifica, proporciona una direccion clara para el estudio. Ayuda a definir qué se
investigara, cual sera el alcance del estudio y qué datos se necesitaran. Permite que
tengas una idea precisa de lo que se busca responder. Esto evita la dispersion, la
vaguedad en el enfoque del estudio, guia la estructura del disefio y ayuda a determinar
la metodologia a utilizar.

El formular la pregunta de investigacion es esencial para realizar un estudio
sistematico, riguroso y significativo. Es el primer paso hacia la generacion de nuevo
conocimiento y la resolucién de problemas especificos.

Cuando observamos por curiosidad, asombro o inquietud un fendmeno o problema
en el contexto, nos podemos plantear preguntas al respecto. Por ejemplo, entre
los fendmenos visibles a observar estan los rayos del sol que inciden sobre la tierra,
el agua en forma de vapor proveniente de la humedad del suelo, el crecimiento y
desarrollo de las plantas, el viento que genera cambios en el sistema. Ante esto
surge la pregunta ;como viajan los rayos del sol en linea recta o en forma de onda?
O también, preguntar: ;Por qué se genera la neblina y cuales son sus beneficios? ;Es
posible aprovechar la energia en el lugar? Es confusa esta pregunta. Eso puede ser
motivo de investigacion.

Figura 2.1. Enun contexto natural se pueden estudiar diferentes fenémenos.

El proposito de formular la pregunta de investigacion es delimitar el tema del
proyecto de investigacion que se realizara. Cabe mencionar que a la formulacion de
esta pregunta se le dara respuesta a lo largo de la investigacion.

La formulacion de la pregunta de investigacion debe cumplir con los siguientes
aspectos:
¢ Redactarse en un lenguaje sencillo y claro.
e Debe ser impactante y de gran interés para la comunidad cientifica o publico
en general.
e Larespuestaala pregunta debe ser alcanzable en un tiempo razonable.



Al observar los fendmenos que imperan en tu entorno, desde los rayos del sol, el
efecto de la humedad sobre el terreno, los arboles afectados las enfermedades, las
flores siempre vivas, entre otros, por algo tal vez cautivo tu atencion, por ejemplo,
la germinacion de algunas plantas, como el frijol, y los rayos provenientes del sol. En
este caso planteariamos el siguiente tema de investigacion:

“El efecto del flujo de energia radiante en las plantas de frijol con cinco dias de
germinacion.”

Sin embargo, al redactarlo en una pregunta de investigacion, el planteamiento
quedaria:

¢Qué efecto tiene el flujo de energia radiante en las plantas de frijol con cinco dias
de germinacion?

Tallerdecienciasll

Figura 2.2. Lagerminacion de plantas de frijol y el efecto de los rayos del sol.

Con esto se hace hincapié en que, por cada tema de investigacion, el planteamiento
siempre se hara en forma de pregunta.

Ejemplos:
¢Qué cambio de estado fisico del agua produce la niebla?

¢Por qué las heces del ganado lechero producen calentamiento?

¢Como influye la temperatura en la produccion de la flor de Jamaica?
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Apliguemos lo aprendido 2.1 '

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - ;
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

. Lee los siguientes ejemplos de planteamiento de pregunta de investigacion:

1.

2.
3.

4.

Ciencias Sociales: “;Cual es el impacto de las redes sociales en la autoestima de los
adolescentes?”

Ciencias Naturales: “;Coémo afecta el cambio climatico a la biodiversidad en el Amazonas?”
Salud: “;Cual es la eficacia de la meditacion en la reduccion de los sintomas de ansiedad en
adultos jévenes?”

Educacion: “sQué métodos de ensefianza son mas efectivos para mejorar la comprension
lectora en ninos de primaria?”

Il. En equipos de tres integrantes realicen lo siguiente.

1.

2.

=

Elijan un tema de interés comun. Puede ser algo relacionado con sus estudios, intereses
personales o los temas presentados anteriormente.

Realicen una lluvia de ideas sobre posibles preguntas de investigacion relacionadas con su
tema.

Cada equipo selecciona una o dos preguntas de su lista y revisa que las preguntas sean
claras, especificas y relevantes.

Presentacion de Preguntas. Cada equipo presenta sus preguntas de investigacion al resto
del grupo

Reflexion individual escrita, cada estudiante escribe una breve reflexion sobre lo que
aprendieron durante la actividad. ;Qué hicieron bien? ;Qué pueden mejorar en el futuro?
¢Qué les parecié mas dificil?

Observa los siguientes videos y realiza las actividades que se te piden.

Materiales y sustancias.

Video: ;Como formular la Pregunta General de Investigacion para tu Tesis? https://www.
youtube.com/watch?v=CK2CxuVsq7E

Procedimiento:

Ver el video: ;Cémo formula la Pregunta General de Investigacion para tu Tesis? https://
www.youtube.com/watch?v=CK2CxuVsq7E

Actividades

De manera individual responde al siguiente cuestionamiento.

Antes de formular tu pregunta de investigacion, ;Qué es necesario que tengas presente?
¢Qué sugerencias escuchaste en el video para convertir el tema de investigacion en una
pregunta de investigacion?

Habiendo seleccionado una problematica de tu contexto y elegido un tema, realiza el
planteamiento en una pregunta de investigacion.



Fenomenos naturales con flujo de energia en el contexto.

El planteamiento del problema es una parte crucial de cualquier investigacion, ya
que establece el contexto, la relevancia y el propdsito del estudio. A continuacion,
se presenta otro ejemplo de como podria ser el planteamiento del problema sobre
el impacto del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema, tomando en
cuenta el flujo de energia.

Contexto y Antecedentes.

El cambio climatico es uno de los desafios ambientales mas criticos que enfrenta la
humanidad en el siglo XXI. Se ha demostrado que las actividades humanas, como la
quema de combustibles fosiles y la deforestacion, han aumentado significativamente
las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera, lo que ha
resultado en un aumento global de las temperaturas. Este fendbmeno no solo afecta el
climay los patrones meteorol6gicos, sino que también tiene un impacto profundo en
los ecosistemas y la biodiversidad.

La biodiversidad, que se refiere a la variedad de formas de vida en la Tierra, es esencial
para la estabilidad y la funcionalidad de los ecosistemas. La pérdida de biodiversidad
puede llevar a la disminucion de los servicios ecosistémicos, como la purificacion del
agua, la polinizacion de cultivos y la regulacion del clima, que son fundamentales
para el bienestar humano. Dado que los ecosistemas y sus especies tienen diferentes
niveles de vulnerabilidad al cambio climatico, es crucial entender como estos cambios
ambientales afectan la biodiversidad en diversas regiones y contextos ecoldgicos. De
esta manera, se estan alterando las condiciones ambientales de los ecosistemas de
manera significativa, provocando cambios en la distribucion y el comportamiento
de las especies. Sin embargo, la magnitud y las formas especificas en que el cambio
climatico impacta la biodiversidad pueden variar considerablemente entre diferentes
ecosistemas. Se necesita una comprension detallada de estos impactos para
desarrollar estrategias de conservacion y manejo efectivas.

El problema central de esta investigacion se puede formular de la siguiente manera:
¢Como afecta el cambio climatico a la biodiversidad de un ecosistema especifico,
y cudles son las implicaciones de estos cambios para la conservacion y la gestion
sostenible de dicho ecosistema?

Este planteamiento del problema establece un marco claro para investigar los efectos
del cambio climatico en la biodiversidad, destacando la relevancia del estudio.

Otro ejemplo en nuestro contexto son los teléfonos moviles, utilizados para mantener
la comunicacion en casos de emergencia, el contacto con los miembros de la familia,
para establecer comunicacion en los negocios, en fin, su uso los ha convertido en un
instrumento de comunicacion cotidiano.
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Figura 2.3. Los teléfonos moviles, necesarios en la comunicacion.

También se ha utilizado para investigar, ver peliculas, conectarse a las redes sociales,
jugar, hacer calculos matematicos, entre otros. Es de comprenderse que para realizar
todas estas funciones es necesario que el dispositivo movil se mantenga cargado de
energia durante todo el tiempo. Sin embargo, al realizar una encuesta a cien usuarios,
mas de un cincuenta por ciento contest6 que tienen el problema con el proceso de
carga pues,ademas de ser lenta el cargador tiende a calentarse en demasia. Analizando
que esto representa un problema, seleccioné un tema sobre esta problematica que es
el siguiente: Los cargadores de algunos teléfonos moviles se sobrecalientan y tardan
para lograr el proceso de carga completo del dispositivo.

Para encausar esta problematica como un proyecto de investigacion, se debe formular
una pregunta como la siguiente:

¢Por qué algunos cargadores de teléfonos moviles se sobrecalientan y tardan para
lograr la carga completa del dispositivo?

Con esto se esta delimitando el tema del proyecto de investigacion y como nos
podemos dar cuenta, se establece mediante una pregunta.



Tallerdecienciasll

Apliguemos lo aprendido 2.2 '

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacién Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — — -
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

. Realiza lo que a continuacion se te indica.

Materiales y sustancias

El contenido del tema 2.2 "El uso de los teléfonos moviles en mi contexto™.
« 2 hojas blancas de papel tamano carta.

- 1lapiz.

Procedimiento
Leer el contenido del tema 2.2
Tema 2.2 El uso de los teléfonos méviles en mi contexto.

Actividades
De manera individual contesta el siguiente cuestionamiento.

Con base en la lectura que has realizado.

1. ;Los teléfonos moviles son un invento benéfico o perjudicial? ;Por qué? Escribe tus
anotaciones utilizando las hojas solicitadas.

2. ;cudl es la pregunta de investigacion que se plantea y qué bases se tiene para investigar
el problema?

3. Sihaces inferencias, el cargador del teléfono mévil tiene un problema de flujo de energia.
Investiga y describe por qué.

4. Piensa en el contexto donde realizas tus actividades cotidianas y determina qué
problematicas relacionadas con los flujos de energia estan presentes. Haz tus anotaciones.

5. Selecciona una de las problematicas anteriores y elabora una redaccién de esta, semejante
alo que se hizo en el contenido del tema 2.2. Ademas, formula la pregunta de investigacion
para delimitarlo como tema del proyecto de investigacion.

https://www.euroinnova.mx/blog/uso-correcto-del-celular
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Con respecto al flujo de calor en el contexto, tenemos un ejemplo inmediato, las
tortillas que son elaboradas con masa de maiz y se han constituido como el alimento
basico que proporciona energia por los hidratos de carbono que posee. Para cocerlas
se hace uso de las fogatas utilizando el carbdn vegetal o lefia. Sobre todo, en las
localidades que se disponen de este recurso para el uso cotidiano.

Figura 2.4. Fogata mayora 150 grados para cocer las tortillas.

En las ciudades en donde hay acceso al uso del gas natural se utilizan estufas y
tortillerias para el abastecimiento de las tortillas. Cuando se enfrian, algunas personas
hacen uso de hornos eléctricos y de microondas para recalentarlas.

I T
W

2

Figura 2.5. Industria de la tortilla.

Para el consumo de este producto alimenticio se prefiere al momento en que son
retiradas del fuego, porque se mantienen calientes con una textura blanda y por su
sabor. Cabe mencionar que con las tortillas se pueden preparar diferentes platillos
como tacos, enchiladas.
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Sin embargo, a pesar de almacenarlas en tortilleros térmicos para conservar el calor,
en aproximadamente una hora han perdido la temperatura que tenian al inicio, lo cual
representa un problema, ya que, para consumirse, se tiene que volver a recalentar,
también al enfriarse su valor comercial disminuye.

Figura 2.6. Tipos de tortilleros para conservar calientes las tortillas.

Ante esta necesidad cabe preguntarse:

¢;Existe algin material en la region que preserve el calor prolongado en el
almacenamiento de las tortillas?

;Qué materiales industriales seran ideales para elaborar tortilleros que permitan
conservar la temperatura por mas tiempo?

Por ello, cabe formular la siguiente pregunta de investigacion:

¢Qué materiales se deben utilizar para hacer un tortillero que permita conservar la
temperatura por mas tiempo?

49
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Apliqguemos lo aprendido 2.3 :

Recursos socioemocionales Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - :
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo — T
Actividades artisticas y culturales

l. Realiza lo que a continuacion se te indica.

Materiales y sustancias

Lectura del tema 2.3.

Tema 2.3 Como preservar la temperatura en las tortillas una vez cocidas.

Un termdémetro

3 hojas blancas de papel tamafo carta.
1 lapiz.

Internet

Procedimiento

Leer el tema
Tema 2.3 Como preservar la temperatura en las tortillas una vez cocidas.

a)

b)
c)
d)

Mide la temperatura de una tortilla al ser retirada del comal y ponlo en un tortillero. 30
minutos después vuelve a medir la temperatura de la tortilla.

Investiga a qué temperatura esta cocida la tortilla al retirarla del comal.

Investiga los tortilleros que existen y los materiales utilizados para su elaboracion.
Investiga qué materiales pudieran conservar el calor por mas tiempo y ser utilizados para
construir un tortillero.

Actividades

Realiza la actividad que se te pide.

LuhwNH

¢Qué transmision de calor esta presente en el cocimiento de las tortillas? Explica.

¢A qué temperatura son retiradas las tortillas cocidas?

¢Cual es la temperatura de la tortilla después de 30 minutos de estar almacenada?

¢Con qué materiales se elaboran los tortilleros actuales?

¢Qué materiales pudieran conservar el calor por mas tiempo y dar mejores resultados al
permitir que las tortillas se conserven calientes por mas tiempo?



Construye tu proyecto transversal
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Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

“Impacto del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema.”

Elabora la segunda etapa de tu proyecto transversal:

1 ~ .~
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Planteamiento del problema y formulacion de la pregunta de investigacion (Progresion 2)

Planteamiento del Problema.
Definicion de la situacion a investigar.

Contexto del Estudio. Es esencial comenzar con una descripcion detallada del ecosistema
especificoqueseinvestigara. Estoincluyeinformacion geografica, delas especies predominantes,
caracteristicas climaticas actuales, y cualquier cambio observado en los Ultimos afos. Por
ejemplo, si se estudia un arrecife de coral, se debe describir su ubicacion, las especies de corales
y peces que lo habitan, y como las temperaturas del agua han cambiado recientemente.

Problema Identificado. Identificar el problema principal que afecta al ecosistema debido al
cambio climatico. Esto podria ser el blanqueamiento de corales, la migracion de especies
hacia areas mas frias, o la disminuciéon en la poblacién de una especie clave. El objetivo es
especificar claramente qué aspecto del ecosistema esta siendo afectado negativamente.

Realizar una revision de la literatura y observaciones preliminares del ecosistema para
identificar problemas especificos.

Desarrollar un planteamiento del problema claro que incluya la definicion de la situacion y
justificacion de la importancia del estudio.

Pregunta de Investigacion.

Formulacion de una pregunta clara y especifica: Desarrollar la pregunta que guiara la
investigacion, ésta debe ser directa y responder a la problematica planteada (recuerda que
ésta problematica es la que eligieron en equipo desde el inicio, a partir de la observacion). A
continuacion, te presentamos algunos ejemplos:

Ejemplo 1. ;Cémo afecta el cambio climatico en la biodiversidad y la estabilidad de nuestro
ecosistema? Se busca entender el impacto general en la variedad de especies y el equilibrio
del ecosistema.

Ejemplo 2. ;Cual es el impacto de los aumentos de temperatura del agua en la distribucién
¢

y abundancia de especies marinas y terrestres en el ecosistema? Se enfoca en como la

temperatura afecta la localizacion y nUmero de especies.

Ejemplo 3. ;Como afectan los eventos climaticos extremos, como tormentas severas y
sequia extrema, a la estructuray la funcion del ecosistema? Se explora el impacto de eventos
especificos en la integridad del ecosistema.

Ejemplo 4. ;Qué estrategias de gestion y
restauracion podrian mejorar la resiliencia de
los ecosistemas frente al cambio climatico?
Se buscan soluciones para mitigar los
impactos negativos.

Ahora te toca a ti elaborar el tuyo.
Resiliencia: proceso de adaptarse bien a la
adversidad, a un trauma, tragedia, amenaza,
o fuentes de tension significativas.
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Progresion 3: A partir de la pregunta de investigacion, el estudiantado formula una
hipotesis que permita dar una posible respuesta a la pregunta de investigacion.
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Hipétesis

"hipatesis (del latin
hypothesis y este del
griego Q0iieddéo) es una
suposicion de algo posible
0 imposible para sacar de
ello una consecuencia” (Real
Academia Espafiola 2014)
esta publicacion menciona
que la conceptualizacidn
de "hipétesis es una
suposicién cuyos sinénimos
pueden ser: conjetura,
posibilidad, presuncidn,
especulacién, supuesto,
presupuesto, probabilidad,
teoria, sospecha.

Concepto central

Elementos transversales

Aprendizaje de trayectoria

CC.Proyectosde
investigacion aplicados
alflujode energiaen
nuestro entorno.

CT4. Referencias.

CT5. La construccion de
nuevo conocimiento.

Las y los estudiantes adquieren
habilidades y actitudes propias
del trabajo cientifico, al describir,
explicar y predecir, a través de

investigaciones, los fenémenos
0 procesos naturales asociados
con la transferencia de energia
en los sistemas, identificado su
importancia y aplicacién en la
cotidianidad.

La formulacion de una hipétesis.

Una hipotesis es una suposicion o proposicion que se plantea de manera provisional
para guiar una investigacion o experimentacion cientifica. Es una afirmacion que se
puede probar o refutar a través de la observacion y el analisis de datos. Se formula
basandose en observaciones previas, conocimientos existentes o teorias, y deben ser
especificas y medibles. Es una posible explicacion para un fenébmeno o una respuesta
tentativa a una pregunta cientifica. Por ejemplo, si observas que las plantas en la
sombra crecen mas lentamente que las plantas expuestas al sol, podrias formular la
siguiente hipdtesis: “la exposicion a la luz solar afecta positivamente el crecimiento
de las plantas”. Esta hipotesis luego se podria probar mediante experimentos y
observaciones adicionales.

Se debe inferir que la hipotesis es una especulacion que al someterse a prueba se
verifica su certeza o su falsedad, mediante una argumentacion sustentada. Como
ya se ha mencionado, antes de formular una hipotesis, el investigador ya eligio
el tema fundamentandose en el fendmeno o problematica objeto de estudio, y
a la vez, hizo el planteamiento en una pregunta de investigacion. La hipotesis se
redacta como un enunciado conjetural que va a ser confirmado o refutado en un
estudio cientifico. Es un paso fundamental ya que al ser sometida a prueba se logra
una interpretacion cientifica comprendiendo la realidad.

En estadistica, y en el contexto del analisis de hipotesis, se utilizan dos tipos: la
hipotesis nula (H,) y la hipétesis alternativa (H, o Ha).

Hipotesis nula (H,). Esta hipotesis plantea que no hay un efecto significativo o una
diferencia entre grupos, es decir, cualquier diferencia observada se debe al azar o
a errores de muestreo. Es la hipdtesis que se intenta refutar o rechazar mediante
el analisis de datos. Basicamente, la hipotesis nula representa el estado de cosas
actual o la suposicion de que no hay cambio o efecto.

Ejemplo: Si estas probando un nuevo medicamento, la hipotesis nula podria ser “El
medicamento no tiene efecto sobre la enfermedad”, lo cual implica que cualquier
diferencia observada entre el grupo que recibe el medicamento y el grupo de
control es debido al azar.

Hipotesis Alternativa (H, o Ha). Esta hipétesis plantea que si hay un efecto
significativo o una diferencia entre grupos. Representa lo que el investigador



esta tratando de demostrar o encontrar evidencia a favor. Si la hipotesis nula es
rechazada, entonces se acepta la hipotesis alternativa.

Ejemplo: En el mismo estudio del medicamento, la hipdtesis alternativa seria “El
medicamento tiene un efecto sobre la enfermedad”, lo que implica que cualquier
diferencia observada es debida al efecto del medicamento y no al azar.

La formulacion de estas hipotesis es crucial en el disefo de experimentos
y en el analisis estadistico, ya que proporciona una estructura para probar las
predicciones y determinar si los resultados obtenidos son significativos desde un
punto de vista cientifico.

Las hipotesis tienen las siguientes caracteristicas:

« Elfendmeno o problematica debe estar situado en la realidad.

+ Las variables o términos deben ser claros, comprensibles y concretos, es decir
deben estar claramente definidas.

Las variables deben ser observables y medibles con determinados referentes en
la realidad.

» Debe estar relacionada con técnicas y herramientas de investigacion para ser

verificada.

Como se mencionod anteriormente, al investigar la problematica, se elige el tema'y
se plantea la pregunta de investigacion para posteriormente formular la hipotesis.
A continuacion, se cita el siguiente ejemplo:

El calentamiento global en 2023: causas y consecuencias

El calentamiento global es el mayor desafio medioambiental al que se enfrenta el
planeta en la actualidad. Se produce por el inexorable aumento de la concentracion
en la atmosfera de los gases de efecto invernadero relacionados con las actividades
humanas. El calentamiento global es la causa del cambio climatico.

La Revolucion Industrial fue el punto de inflexion en
el que las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) arrojadas a la atmosfera empezaron a dispararse.
Empezd a crecer la poblacién y aumento la demanda
y produccion de energia (obtenidas mayoritariamente
a través de combustibles fosiles), lo que dio lugar
a un nuevo modelo de produccién y de consumo.
El principal resultado fue el aumento global de la
temperatura de 1,1°C entre 1850y 2017.
Fuente: https://climate.selectra.com/
es/que-es/calentamiento-global
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Figura 2.6 El calentamiento global modifica elambiente.
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Tema de investigacion: El calentamiento global genera altas temperaturas.

Por lo tanto, la hipdtesis que se formula es: Las temperaturas mayores a los
cincuenta grados se dan por el efecto del calentamiento global.

De manera que esto se verificara silo que se afirma en la hipétesis es cierto o no. Por
otra parte, un aspecto fundamental es que “no se debe caer en el error de formular
hipotesis a la ligera sin haber consultado cuidadosamente la literatura, ya que se
pueden cometer errores tales como hipotetizar algo sumamente comprobado o
hipotetizar algo que ha sido contundentemente rechazado” (Ramirez 2015)

Con esto queda establecido que, al formular la hipotesis de investigacion, debe
revisarse la literatura o las fuentes bibliograficas que tengan relacion con el problema
planteado como objeto de estudio y sirva como antecedente y sustento para una
nueva investigacion, dando origen al desarrollo de nuevos conocimientos mediante
la interpretacion de los resultados de la investigacion del proyecto realizado.

Apliqguemos lo aprendido 3.1. :

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacidon socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacioén Para la Salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

A continuacion, te planteamos algunas problematicas para que td elabores las hipotesis.

Materiales y sustancias

El primer caso por muerte de peces se registrd en el municipio de Jesus Carranza donde el
cardumen de ejemplares fue localizado muerto en una represa de un rancho; mientras que el
segundo caso fue en el municipio de Nanchital, donde decenas de peces murieron en un canal
pluvial.

En ambos casos, autoridades municipales reportaron que esto ocurri6é por causa de las altas
temperaturas en el agua del rio: “Determinamos que fueron las altas temperaturas las que
provocaron que los pececitos se murieran, porque donde estan los peces exactamente esta
el agua estancada, y ante el aumento de la temperatura éstos no pudieron adaptarse”, aclaré
para Fuerza Informativa Azteca Julio Lépez Lopez, director de Ecologia y Medio Ambiente en
Nanchital.

Otros factores en el agua provocan la muerte de los peces.

Ademasdelaumentoenlatemperaturadelaguaendondevivenlospeces,expertosconsideranque
otras causas podrianestar provocandolamuerte delas especies deaguadulce enestoslugares.
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Entre algunos de los factores se encuentran:

-+ Contaminacion.

« Exceso de plantas en la superficie del afluente.
« Excremento y orina de ganado.

« Crecimiento de algas nocivas.

El oceandlogo, Homero Benet, explicé que para que el oxigeno disuelto en el agua se evapore
a la atmdsfera, se necesitan temperaturas muy elevadas. Debido a la onda de calor, los rios
tienen reduccion de oxigeno, lo cual, es la causa mas comuin de muerte de peces. https://
www.tvazteca.com/aztecanoticias/muerte-peces-en-veracruz-ola-calor

Impacto de la deforestacion en el cambio climatico
El impacto de la deforestacion en el cambio climatico es el siguiente:
Emisiones de carbono: un culpable oculto.

Los arboles son aliados indispensables en nuestra lucha contra el cambio climatico,
principalmente debido a su capacidad para absorber diéxido de carbono (CO2), unimportante
gas de efecto invernadero de la atmosfera. Este proceso natural de absorcion de CO2 juega
un papel fundamental en la regulacién del clima de la Tierra. Sin embargo, cuando se talan los
bosques, esta funcién crucial disminuye y se invierte. El carbono previamente almacenado en
la biomasa de los arboles se libera de nuevo a la atmosfera tras su destruccion. Esta liberacion
contribuye sustancialmente a la acumulacion de gases, intensificando asi el efecto invernadero
e impulsando el cambio climatico.
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La transformacién de los bosques de sumideros de Carbono (areas que absorben mas Carbono
del queliberan) a fuentes de Carbono (areas que liberan mas Carbono del que absorben) debido
a la deforestacion, es una preocupacion ambiental importante, esto altera el equilibrio natural
del Carbono en la atmésfera, contribuyendo al calentamiento global y los cambios climaticos
asociados. Este cambio subraya la necesidad de gestion forestal sostenible y esfuerzos de
reforestacion para preservar estos sumideros naturales de Carbono, que son cruciales para
mitigar el impacto del cambio climatico. Por tanto, la preservacién y restauracion de los
bosques son esenciales para mantener la biodiversidad y el equilibrio ecolégico y garantizar
un clima estable para las generaciones futuras.

https://sigmaearth.com/es/El-impacto-de-la-deforestaci%C3%B3n-en-el-cambio-
clim%C3%Altico./#google_vignette

Elabora las hipotesis a las problematicas planteadas a continuacion.
Elabora las variables dependiente e independiente.

Materiales y sustancias.

+ Video: Hipotesis, variables e indicadores. https://www.youtube.com/
watch?v=idr8g6BaJW4

« 3 hojas de papel tamaho carta.

«  Unlapiz.

+ Video: Hipotesis, variables e indicadores. https://www.youtube.com/
watch?v=idr8g6BaJW4
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Procedimiento

Ver el Video: Hipoétesis, variables e indicadores.
https://www.youtube.com/watch?v=idr8g6BaJwW4

Al observar el video, haz tus anotaciones como evidencias de tus observaciones.

Actividades.

Con el apoyo de tu profesor formen equipos de tres integrantes y contesten las siguientes
preguntas.

1. ;Qué es una hipoétesis y cuantos tipos existen?

2. ;Como debe redactarse una hipotesis?

3. ¢Cudles son las variables de una hipotesis y como se establecen?

Analiza el primer ejemplo que hace la ponente y responde.

:Como se clasifican las variables, de acuerdo con su naturaleza?

Después de observar el video ;qué es un indicador y cdmo se relaciona con la variable?
Explica la diferencia entre variable dependiente y variable independiente.

Escucha lo que explica la ponente sobre como se elabora la matriz de consistencia o de
operacionalizacion de variables y escribe lo que se requirié para el llenado de cada columna.

PN H

Real Academia Espafiola (2014) Diccionario de la lengua espafola, Editor Espasa,
23a edicion. Madrid, Espafa.
https://www.rae.es/obras-academicas/diccionarios/diccionario-de-la-lengua-
espanola

Espinoza-Freire E., (2018) La hipotesis en la investigacion, Revista MENDIVE,
Volumen 16 Numero 1, Ecuador.
https://scholar.google.es/citations?view_op=view_
citation&hl=es&user=6dxQFPoAAAA]&citation_for_view=6dxQFPoAAAA):u-
x608ySGOsC

https://es.slideshare.net/slideshow /caracteristicas-de-las-hipotesis /45690377
https://concepto.de/hipotesis /#ixzz8dtdDyTpO

Ramirez, F. (2015). Hipotesis. Los supuestos de la investigacion
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-
76962018000100122#B30

https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_
cient%C3%ADfico)

Video: Hipdtesis, variables e indicadores.
https://www.youtube.com/watch?v=idr8g6BajW4
https://www.significados.com /ejemplos-de-hipotesis/
https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-faciles-de-hipotesis
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El soporte teodrico y las referencias bibliograficas.

El soporte teorico, también conocido como marco teorico, es la recopilacion de
investigaciones que se hace de antemano y que sirve para sustentar el proyecto de
investigacion. El marco teorico define la disciplina a la cual pertenece el campo de
estudio escogido, los conceptos relevantes y el fenébmeno que se quiere estudiar.

El marco teodrico en lainvestigacion es una seccion fundamental de cualquier proyecto
de investigacion que proporciona la base conceptual y tedrica para el estudio. Incluye
una revision exhaustiva de la literatura existente sobre el tema de interés y establece
las teorias, conceptos y modelos que seran utilizados para analizar y explicar los
fendmenos observados.

El prop6sito del marco tedrico es contextualizar y situar la investigacion en el contexto
del conocimiento existente, mostrando como se relaciona con estudios previos y
como contribuye a la comprension del tema. También aclara los términos y conceptos
importantes que seran utilizados en el estudio, proporcionando definiciones precisas
y consistentes. Al identificar vacios de conocimiento, destaca las areas que aiin no
han sido suficientemente investigadas, lo que ayuda a justificar la necesidad del
estudio actual.

El soporte tedrico que sirve de fundamento para la investigacion consta de las
siguientes partes: Antecedentes, Bases tedricas, Bases legales y Variables de la
investigacion. Analicemos cada una:

Antecedentes. Es la recopilacion de los trabajos previamente realizados que tienen
relacion con el tema que se va a investigar. Pueden existir muchos trabajos al respecto,
pero con diferentes enfoques o contextos, como el geografico, historico, econémico,
social, entre otros, pero que resultan pertinente con lo que se va a investigar. Es
necesario que mientras revisa esta literatura, ya sea nacional o internacional, tome
notas mientras se lee. Ademas de que al copiar citas textualmente cerciorarse de
ponerlas entrecomilladas y escribir la fuente. (Debe tomarse en cuenta la Guia
Normas APA para escribir las referencias bibliograficas 7a edicion)

Por ejemplo, al describir los antecedentes podria escribirse:

Al revisar la literatura nacional e internacional con relacion al problema, se

encontraron los siguientes referentes que son los que mas fundamentan al problema

de investigacion. Las referencias bibliograficas deben escribirse en orden alfabético

tomando en cuenta: el primer apellido del autor, (afio), Titulo del libro, Editorial y
Fuente http://xxxx. Por ejemplo:

Shakespeare, W. (2004). Hamlet (J. M. Valverde, ed. y trad.).

Planeta; Paidos(Original publicado en 1609).

Bases tedricas. Es referente a todas las investigaciones, teorias y conceptos que
fundamentan el problema de investigacion. En dado caso que no exista teoria alguna,
entonces se puede exponer una teoria propia. En este apartado también se incluyen
conceptos clave sobre el problema de investigacion. Estos deben estar organizados
jerarquicamente. Con los conceptos se da formalidad a la investigacion y se facilita la
comprension.



Bases legales. Se refiere a las leyes, parametros legales de caracter municipal, estatal
y federal que apoyan al proyecto que se va a realizar. Ademas de citar las referencias
bibliograficas, se tiene que dar una explicacion del porqué sirve como un antecedente.
Este debe ordenarse cronoldgicamente, explicando primero las mas antiguas.

Variables de la investigacion. Son cualidades, propiedades observables y medibles,
necesarias para dar respuesta a la pregunta de investigacion. Aquellos datos que se
pueden medir como la edad, estatura, y el peso. Y si son cuantitativas, si se determina
su presencia, la honradez, la justicia, puntualidad, entre otros.

En el siguiente recuadro expon un ejemplo sobre los aspectos del marco tedrico:
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Tema de investigacion

Generando y aprovechando el biogas para disminuir el consumo de combustibles
fosiles, en las localidades con gran actividad agropecuaria, para promover el desarrollo
sustentable.

Antecedentes.

Realizar una consulta de la literatura que trata sobre investigaciones de generar y
aprovechar el biogas, la actividad agropecuaria, que se entiende por desarrollo
sustentable, qué es el biogas como impacta la disminucion de consumo de
combustibles fosiles.

Bases teoricas
El investigador define lo siguiente:

a) El contexto social y energético de la localidad en donde se tiene gran actividad
agropecuaria. Como se genera y se utiliza el recurso biogas obtenido para
disminuir el uso de combustible fosil.

b) ;Cuales y cuantos experimentos son necesarios realizar para medir la efectividad
del uso del biogas

c) Determinar los autores, estudios e investigaciones claves sobre los cuales de
apoyara el tema de investigacion.

d) ¢Cualeslateoriay metodologiamasapropiada parael desarrollode lainvestigacion?

Conceptos clave: Biogas, Energia alternativa, desarrollo sustentable, residuos, entre
otros.

Bases legales.
Las leyes que regulan la actividad agropecuaria sin afectar el medio ambiente. Leyes
que fundamenten las actividades de las bioenergéticas.

Variables de la investigacion. Capacidad del relleno sanitario, cantidad anual
depositada de residuos, cantidad generada de metano, eficiencia del sistema de

recoleccion del biogas, entre otros.

Fuente: https: //www.significados.com/marco-teorico-ejemplos/
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Apliguemos lo aprendido 3.2 '

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - ;
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo — —
Actividades artisticas y culturales

Elabora y redacta un marco teorico.

Paso 1: Identifica el tema de investigacién
Antes de empezar, debes tener claro sobre qué tema especifico vas a investigar.

Paso 2: Recolecta informacion relevante
Investiga sobre tu tema. Utiliza libros, articulos académicos y paginas web confiables. Recuerda
que es importante utilizar fuentes actualizadas y verificadas.

Paso 3: Selecciona las teorias y conceptos clave
Basado entuinvestigacioninicial, identifica las teorias, modelos o conceptos que son relevantes
para entender tu tema.

Paso 4: Organiza la informacion
Crea un esquema o mapa conceptual con las ideas principales que quieres incluir en tu marco
tedrico. Organiza tus ideas de manera légica y secuencial.

Paso 5: Redacta el marco teorico
Una vez que tengas claro el orden y la estructura, comienza a redactar tu marco teorico.

Aqui tienes un ejemplo de como podrias estructurar el primer parrafo:

El marco tedrico del flujo de energia en los ecosistemas proporciona la base conceptual
necesaria para entender cémo la energia se transfiere y se transforma a través de los diferentes
niveles tréficos en un ecosistema. Aqui te presento un ejemplo de como podrias redactarlo:

Introduccién al flujo de energia en los ecosistemas

El flujo de energia es fundamental para el funcionamiento de los ecosistemas, ya que sustenta
todas las actividades biologicas y los procesos vitales de los organismos que lo componen. En
un ecosistema, la energia fluye unidireccionalmente desde las fuentes primarias de energia,
como la luz solar, hasta los niveles troficos superiores, donde eventualmente se disipa en
forma de calor. Entender cémo esta energia se transforma y se transfiere a través de los
diferentes componentes del ecosistema es crucial para la ecologia y la gestién ambiental.
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Principios basicos del flujo de energia

El flujo de energia en los ecosistemas sigue varios principios fundamentales que han sido
establecidos por la ecologia:

Energia solar como fuente primaria: La energia solar es capturada por los organismos
fotosintéticos, como plantas, algas y algunas bacterias, mediante el proceso de fotosintesis.
Esta energia se convierte en biomasa que sustenta la base de la cadena alimentaria.

Transferencia tréfica: La energia fluye a través de diferentes niveles troficos a medida que los
organismos se consumen unos a otros. Los productores primarios (plantas) son consumidos
por herbivoros, que a su vez son consumidos por carnivoros, y asi sucesivamente.

Eficiencia energética: En cada transferencia de energia de un nivel tréfico a otro, se pierde
energia en forma de calor debido a procesos metabdlicos y otros factores. Esta pérdida de
energia limita la longitud de las cadenas alimentarias y explica por qué los niveles troficos
superiores tienden a tener menos biomasa que los inferiores.

Teorias y modelos aplicados al flujo de energia

Para entender mejor cdmo se comporta el flujo de energia en los ecosistemas, se utilizan
varios modelos y teorias:

+ Ley de conservacion de la energia: Esta ley fundamental establece que la energia no puede
ser creada ni destruida, solo transformada de una forma a otra. En los ecosistemas, la
energia solar se transforma en energia quimica a través de la fotosintesis y luego se
transfiere entre organismos durante la alimentacion.

+ Regla del 10%: Esta regla empirica sugiere que aproximadamente el 10% de la energia
disponible en un nivel tréfico se transfiere al siguiente nivel tréfico. Esto significa que
a medida que ascendemos en la cadena alimentaria, la cantidad de energia disponible
disminuye significativamente.

+ Eficiencia de transferencia energética: Se refiere a la proporcion de energia que se
transfiere de un nivel trofico a otro. Esta eficiencia varia segun el tipo de ecosistema y las
interacciones entre especies, pero en general, una gran cantidad de energia se pierde en
cada transferencia.

Conclusiones y aplicaciones

En conclusion, el marco tedrico del flujo de energia en los ecosistemas proporciona una base
sélida para comprender como la energia solar se convierte en biomasa y como esa energia se
transfiere a través de los organismos en un ecosistema. Este conocimiento es fundamental
para la conservacion y el manejo sostenible de los recursos naturales, asi como para prever
cémo los cambios en el entorno pueden afectar la estructura y funcién de los ecosistemas.

Este marco teorico no solo es crucial para la investigacion cientifica en ecologia, sino que
también tiene implicaciones practicas importantes en la agricultura, la gestion de recursos
naturales y la conservacion de la biodiversidad.
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Marco
Teorico

\

Paso 6. Ahora elabora el tuyo a partir de la problematica seleccionada.

Materiales y sustancias

Tema 3.2. El soporte tedrico y las referencias bibliograficas.

« Video: Cémo redactar el marco tedrico paso a paso. https://www.youtube.com/
watch?v=ZsJxCKIAKOw

« 3 hojas blancas

« Un lapiz.

Procedimiento
Leer el contenido del 3.2. El soporte tedrico y las referencias bibliograficas. Toma nota de lo
que consideres importante.

Ver el Video: Como redactar el marco teorico paso a paso.
https://www.youtube.com/watch?v=ZsJxCKIAKOw

Contesta el siguiente cuestionamiento después de haber leido el contenido del tema 3.2 y
visto el video sugerido.

1. Identifica cuales son los elementos del marco tedrico y redacta una explicacion con tus
propias palabras.

2. ;Como se elabora el marco tedrico paso a paso?

3. ;Qué recomendaciones se dan al utilizar la documentacion bibliografica?

En: “Marco tedrico”. En: Significados.com. Disponible en: https://www.significados.com/
marco-teorico/ Consultado: septiembre de 2020.

https://www.tesisya.uy/post/marcoteorico#:~:text=E|%20marco%20
te%C3%B3rico%2C%20tambi%C3%A9n%20llamado,del%20problema%20en%201a%20
investigaci%C3%B3n.

https://www.significados.com/marco-teorico-ejemplos/
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Identificando las variables involucradas en el problema de
investigacion.

Como se mencion6 anteriormente, una variable es una caracteristica o propiedad,
situacion o causa. Hablar de una variable de investigacion es referirse a un término
donde se establezca una relacién causa y consecuencia, ademas de que es algo
medible, por supuesto si son variables cuantitativas. Como ejemplo: el nimero de
hijos, cantidad en kilogramos, tipo de poblacion (urbano, suburbano y rural) entre
otros. De manera mas clara, dentro de las investigaciones cientificas se tiene
variables cuantitativas, cualitativas, dependientes, independientes, intervinientes
y moderadoras. El investigador determina cual es la variable que conviene para la
investigacion que debe realizarse, refiriéndonos a investigadores que realizan estudios
o investigaciones de niveles superiores.

;Donde localizamos la variable? Para Arias (2020) “La variable es aquella frase o
palabra que se encuentra en el titulo o el tema de investigacion, encuentra en el
objetivo general, el problema y las hip6tesis generales” (p.33) Al momento en que se
redacta el proyecto de investigacion las variables y su operacionalizacion deben estar
contenidas en este.

Definir las variables de investigacion es un paso crucial, ya que permite identificar,
medir los elementos que se van a analizar. Las variables son caracteristicas, atributos
o propiedades que pueden variar y ser medidas. Se dividen generalmente en dos
categorias: variables independientes y variables dependientes.

Pasos para definir las variables de investigacion.

Identificacion del problema de investigacion:

» Comprender claramente el problema o la pregunta de investigacion.

» Determinar los aspectos especificos del problema que se quieren estudiar.

 Revision de la literatura:

 Revisar estudios previos para ver qué variables han sido investigadas y como se
han medido.

» Utilizar esta informacion para identificar posibles variables relevantes para tu
estudio.

Definicion conceptual:

 Proporcionar una definicion clara y precisa de cada variable en términos teéricos.

» Esto implica explicar qué es cada variable y como se entiende en el contexto del
estudio.

Definicion operacional:

 Especificar como se van a medir las variables en términos practicos.

e Esto puede incluir la seleccion de instrumentos de medicidn, escalas y
procedimientos para recolectar datos.

Tipos de Variables.

Variable Independiente (VI): Es la variable que el investigador manipula o controla
para observar su efecto en otra variable.



Ejemplo: En un estudio sobre el efecto de la cantidad de horas de estudio (VI)
en el rendimiento académico (VD), la cantidad de horas de estudio es la variable
independiente.

Variable Dependiente (VD): Es la variable que se mide para ver si ha sido afectada
por la variable independiente.

Ejemplo: En el mismo estudio, el rendimiento académico es la variable dependiente.
Definir claramente las variables asegura que la investigacion sea coherente y que los
resultados sean fiables y validos.

Veamos algunos ejemplos de como se encuentran contenidas las variables en el tema
de investigacion.

Ejemplo 1

La exposicion a la radiacion y los cambios que presentan algunas plantas.

La variable independiente es: La exposicion a la radiacion.

La variable dependiente es: los cambios que presentan algunas plantas.

Ejemplo 2

Las campanas de concientizacion sobre el ahorro de energia en el consumo
energético.

Variable independiente: Las campanas de concientizacion sobre el ahorro de energia.

Variable dependiente: el consumo energético.

Ejemplo 3

La realizacion de actividad fisica mejora la circulacion de la sangre.
Variable independiente: La realizacion de actividad fisica

Variable dependiente: la circulacion de la sangre.

Por lo tanto:

e Lavariable independiente indica la causa del problema.

» Lavariable dependiente expresa la consecuencia o los cambios que provocan esas
causas.
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Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacion Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — — -
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo — .
Actividades artisticas y culturales

Elabora las variables Independiente y Dependiente en un tema de investigacion.
Lee el siguiente ejemplo:

En el contexto del flujo de energia en los ecosistemas, las variables dependientes e
independientes se pueden definir de la siguiente manera:

Variable Independiente.

1. Energia Solar: Es la variable independiente principal, ya que es la fuente primaria de energia
en los ecosistemas terrestres y acuaticos. La cantidad y disponibilidad de energia solar
afecta directamente la produccion primaria y, por lo tanto, el flujo de energia a través de
los diferentes niveles troficos.

2. Diversidad y Biomasa de Productores Primarios: La diversidad de especies de plantas y
algas, asi como su biomasa total, también actian como variables independientes. Estas
caracteristicas determinanla cantidad de energia que esta disponible paralos consumidores
herbivoros en el ecosistema.

Variable Dependiente:

Flujo de Energia a través de los Niveles Troficos: Esta es la variable dependiente principal en
el estudio del flujo de energia en los ecosistemas. Representa la cantidad de energia que se
transfiere de un nivel tréfico a otro, desde los productores primarios hasta los consumidores
primarios, secundarios y asi sucesivamente. Este flujo de energia depende directamente de
la cantidad de energia solar capturada por los productores y de cémo se distribuye entre los
diferentes niveles troficos.

Ejemplo de redaccion integrando variables.

“En este estudio, la energia solar (variable independiente) se considera la principal fuente de
energia que impulsa el flujo de energia a través de los ecosistemas. La diversidad y biomasa de
los productores primarios (otras variables independientes) también se analizan como factores
que afectan la cantidad total de energia disponible para los consumidores herbivoros. El flujo
de energia a través de los niveles troficos (variable dependiente) se evalla como resultado
directo de la cantidad y distribucion de energia capturada por los productores y transferida
entre diferentes niveles troficos.”
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Conclusion.

Al definir claramente las variables independientes (factores que afectan al sistema) y la
variable dependiente (resultado que se observa o mide), se facilita la comprension de cémo
las interacciones dentro de un ecosistema determinan el flujo de energia y su impacto en la
estructura y funcion de este.

Ahora, elabora tus variables de investigacion.

1.

w N

Plantea un problema de investigacion cientifica. Ejemplo: “el efecto del fertilizante en el
crecimiento de plantas”. Identifica la variable independiente y la variable dependiente en
el ejemplo.

Discute las respuestas en equipo y aclara cualquier duda.

En equipos de tres personas redacta una hipétesis, identifica la variable independiente y la
variable dependiente, y disefien un experimento sencillo para probar su hipétesis.

El efecto de diferentes tipos de musica en la concentracion.
El impacto de la cantidad de luz en el rendimiento académico.
La influencia del ejercicio fisico en el nivel de energia.

Presentacion y Discusion:

a) Cada equipo presenta su experimento, incluyendo la hipétesis y las variables
independientes y dependientes.

b) Los otros equipos pueden hacer preguntas y dar sugerencias.

Reflexion Final.

Concluye la actividad resaltando la importancia de identificar correctamente las variables
en una investigacion.

Busca un articulo cientifico sencillo y escribe un breve resumen identificando las variables
independientes y dependientes. Luego, comparte tu resumen en clase.

Materiales y sustancias.

Video: Variables y planteamiento de problema. https://www.youtube.com/watch?v=90R-
1xxG1Ck&t=144s

Dos hojas blancas tamano carta.

Un lapiz.

Procedimiento:
Ver el video Variables y planteamiento de problema.
https://www.youtube.com/watch?v=90R-1xxG1Ck&t=144s

Tomar notas de lo relevante en el video.
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Actividades.

Contesta las siguientes preguntas escribiendo tus respuestas en las hojas blancas.

1. Emite una explicacién sobre la variable independiente y cita un ejemplo, con base a tus
anotaciones.

2. Explica mediante un ejemplo lo que es una variable dependiente

3. Describe lo que es una variable interviniente.

4. ;Cuales son los ejemplos de construccion de variables que observaste en el video?

70



Construye tu proyecto transversal

Tallerdecienciasll

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacién integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

Tercera etapa de tu proyecto transversal

INVESTIGACION

Formulacién de la hipétesis (Progresion 3)

Basados en su observacion y conocimiento previo, los estudiantes proponen la hipotesis:
“Si las temperaturas promedio aumentan y los eventos climaticos extremos se vuelven
mas frecuentes, entonces observaremos una reduccién en la diversidad de especies y una
alteracion en las interacciones ecoldgicas dentro del ecosistema.”
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Algunos ejemplos de hipotesis que podrias formular para el problema de investigacién sobre
el impacto del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema:

Hipotesis General:

El cambio climatico tiene un impacto negativo significativo en la biodiversidad del ecosistema
estudiado, afectando la distribucion, abundancia y comportamiento de las especies.

Hipotesis.

H1: Las especies de plantas y animales en el ecosistema estudiado han mostrado una
disminucion en su poblacion debido al aumento de las temperaturas promedio anuales.

Hipotesis Nula (HO): Las especies de plantas y animales en el ecosistema estudiado no han
mostrado una disminucion en su poblacion debido al aumento de las temperaturas promedio
anuales.

Hipotesis Alterna (H1): Las especies de plantas y animales en el ecosistema estudiado han
mostrado una disminucion en su poblacion debido al aumento de las temperaturas promedio
anuales.

H2: Las especies que habitan en areas de baja altitud se desplazan hacia zonas de mayor
altitud en respuesta al aumento de las temperaturas.

Hipotesis Nula (HO): Las especies que habitan en areas de baja altitud no se desplazan hacia
zonas de mayor altitud en respuesta al aumento de las temperaturas.

Hipotesis Alterna (H1): Las especies que habitan en areas de baja altitud se desplazan hacia
zonas de mayor altitud en respuesta al aumento de las temperaturas.

H3: Las variaciones en los patrones de precipitacion han llevado a una reduccion en la
disponibilidad de agua, afectando negativamente la diversidad de especies acuaticas.

Hipotesis Nula (HO): Las variaciones en los patrones de precipitacion no han llevado a una
reduccién en la disponibilidad de agua, afectando negativamente la diversidad de especies
acuaticas.

Hipotesis Alterna (H1): Las variaciones en los patrones de precipitacion han llevado a una
reduccién en la disponibilidad de agua, afectando negativamente la diversidad de especies
acuaticas.

H4: Las especies con ciclos de vida cortos y alta capacidad de adaptaciéon muestran mayor
resiliencia al cambio climatico en comparacion con aquellas con ciclos de vida largos y menor
capacidad de adaptacion.

Hipotesis Nula (HO): Las especies con ciclos de vida cortos y alta capacidad de adaptacién
no muestran mayor resiliencia al cambio climatico en comparacion con aquellas con ciclos de
vida largos y menor capacidad de adaptacion.

Hipotesis Alterna (H1): Las especies con ciclos de vida cortos y alta capacidad de adaptacion
muestran mayor resiliencia al cambio climatico en comparacion con aquellas con ciclos de
vida largos y menor capacidad de adaptacion.
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H5: La fragmentacion del habitat, exacerbada por el cambio climatico, reduce la conectividad
entre poblaciones de especies, disminuyendo su diversidad genética y aumentando su
vulnerabilidad a la extincion.

Hipotesis Nula (HO): La fragmentacion del habitat, exacerbada por el cambio climatico, no
reduce la conectividad entre poblaciones de especies, ni disminuye su diversidad genética ni
aumenta su vulnerabilidad a la extincion.

Hipotesis Alterna (H1): La fragmentacion del habitat, exacerbada por el cambio climatico,
reduce la conectividad entre poblaciones de especies, disminuyendo su diversidad genética y
aumentando su vulnerabilidad a la extincion

Hé: Las especies endémicas del ecosistema son mas vulnerables al cambio climatico debido
a su limitada capacidad de migracion y adaptacion a nuevas condiciones ambientales.

Hipotesis Nula (HO): Las especies endémicas del ecosistema no son mas vulnerables al cambio
climatico debido a su limitada capacidad de migracion y adaptacion a nuevas condiciones
ambientales.

Hipotesis Alterna (H1): Las especies endémicas del ecosistema son mas vulnerables al cambio
climatico debido a su limitada capacidad de migracion y adaptacion a nuevas condiciones
ambientales.

H7: La frecuencia e intensidad aumentada de eventos climaticos extremos (como sequias
y tormentas) han incrementado la mortalidad y el estrés en las especies del ecosistema,
disminuyendo su diversidad y resiliencia.

Hipotesis Nula (HO): La frecuencia e intensidad aumentada de eventos climaticos extremos
(como sequias y tormentas) no han incrementado la mortalidad y el estrés en las especies
del ecosistema, ni han disminuido su diversidad y resiliencia.

Hipotesis Alterna (H1): La frecuencia e intensidad aumentada de eventos climaticos extremos
(como sequias y tormentas) han incrementado la mortalidad y el estrés en las especies del
ecosistema, disminuyendo su diversidad y resiliencia.

Estas hipotesis proporcionan un enfoque estructurado para investigar cémo el cambio
climatico puede estar afectando diferentes aspectos de la biodiversidad en el ecosistema
estudiado. Cada hipotesis puede ser probada a través de la recoleccion y analisis de datos
especificos, permitiendo una comprension mas completa de los impactos del cambio climatico
y ayudando a formular estrategias de conservacién efectivas.
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1. Elabora el marco teorico de tu proyecto transversal

EL MARCO TEORICO

R4

2. Determina las variable dependiente e independiente de tu proyecto:

Dependiente e  Independiente
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Progresion 4: El estudiante realiza un disefio experimental que le permita poner a
prueba su hipotesis.
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Figura 4.1 Investigacion de farmacos naturales.

Los disefios experimentales en un trabajo de investigacion

Una vez que se haya planteado el problema, elaborado la pregunta de investigacion,
formulado la hipotesis de investigacion, variables dependiente e independiente, los
objetivos de estudio, entonces, ya contamos con el fundamento para continuar con
la metodologia experimental.

Los disefios experimentales son una herramienta utilizada en la estadistica para
cuantificar las causas y las consecuencias de un estudio experimental. Estos se utilizan
en investigaciones de corte cualitativo, pero como tal, existen requerimientos que se
deben cumplir.

El primer requisito es la manipulacién intencional de una o mas variables
independientes que implica la causa; y la variable dependiente que es el resultado o la
consecuencia que genera la variable independiente.

El segundo requisito, es definir cuales son las variables que se consideraran en la
investigacion y como deben medirse. Es decir, la medicién confiable de la variable
independiente sobre el efecto que ejerce en la variable dependiente que debe
incluirse en la planeacion del experimento.

El tercer requisito es el analisis de los datos y la forma de analizarlos.
En una investigacion experimental, el analisis de datos, la muestra y la poblacién son

conceptos fundamentales:

Analisis de Datos. Els el proceso de inspeccionar, limpiar y modelar datos con el
objetivo de descubrir informacion util, sacar conclusiones y apoyar la toma de



decisiones. En el contexto de una investigacion experimental, implica examinar los
resultados de los experimentos para determinar si los datos respaldan o refutan la
hipotesis planteada.

Pasos a seguir en el Analisis de Datos:

Recopilacion de Datos. Recolectar los datos generados durante el experimento.
Limpieza de Datos. Verificar y corregir errores o inconsistencias en los datos.
Descripcion de Datos. Usar estadisticas descriptivas para resumir y visualizar los
datos (medias, medianas, graficos).

Pruebas Estadisticas. Aplicar pruebas estadisticas para determinar si los resultados
son significativos.

Interpretacion. Analizar los resultados en el contexto de la hipétesis y el disefio
experimental.

Presentacion. Comunicar los hallazgos a través de informes, graficos y tablas.

Muestra. Es un subconjunto de la poblacién que se selecciona para participar en
el experimento. La muestra debe ser representativa de la poblacion para que los
resultados puedan generalizarse a toda la poblacion.

Consideraciones para Seleccionar la Muestra.

» Tamano de la Muestra. Debe ser suficientemente grande para obtener resultados
confiables.

« Método de Seleccion. Puede ser aleatorio (todos los miembros de la poblacion
tienen la misma probabilidad de ser seleccionados) o no aleatorio (seleccion
basada en criterios especificos).

» Representatividad. La muestra debe reflejar las caracteristicas de la poblacion
(edad, género, nivel socioeconémico).

Poblacion

La poblacion es el conjunto total de individuos, objetos o eventos que son de interés
para el estudio. La poblacion puede ser finita (con un nimero limitado de individuos)
o infinita (tedricamente ilimitada).

Ejemplos de Poblacion:

» Todos los estudiantes de una escuela.

» Todos los pacientes con una enfermedad especifica en un hospital.
e Todas las plantas de una especie en un bosque determinado.

Relacion entre Muestra y Poblacion en una Investigacion Experimental.

Objetivo. Usar los datos obtenidos de la muestra para hacer inferencias sobre la
poblacion.

Generalizacion. Si la muestra es representativa y el experimento esta bien disefiado,

los resultados pueden generalizarse a la poblacion.

Inferencia Estadistica. Aplicar métodos estadisticos para estimar parametros
poblacionales y probar hipdtesis sobre la poblacion basandose en los datos de la
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muestra.
Ejemplo Practico.

Supongamos que estamos investigando el efecto de un nuevo farmaco en la reduccion
de la presion arterial.

Poblacion: Todos los pacientes con hipertension.
Muestra: Un grupo de 100 pacientes con hipertension seleccionados aleatoriamente.

Analisis de Datos:

L]

Recopilacion: Medir la presion arterial de los pacientes antes y después del

tratamiento.

Limpieza: Verificar que no haya datos faltantes o incorrectos.

Descripcion: Calcular la media de reduccion de la presion arterial en el grupo.
Pruebas: Realizar una prueba para comparar las medias antes y después del

tratamiento.

Interpretacion: Determinar si la reduccion observada es significativa.
Presentacion: Escribir un informe detallando los hallazgos y sus implicaciones.

L]

Esta investigacion asegura que los resultados del experimento sean validos y puedan
ser utilizados para hacer recomendaciones sobre el farmaco en toda la poblacion de
interés.

Figura 4.2. Investigacién experimental.



Existen diferentes tipos de disefios experimentales, los mas utilizados son:

Disenos pre-experimentales. Son los que mas se aproximan al problema investigado.
Presentan menos requerimientos que los disefios experimentales. Se analizan en un
solo grupo y pueden ser de dos tipos:

e Post-test: No evalla los cambios desde inicio hasta el final del proceso, sino
diversos parametros del estado final del grupo.

* Pre-test y post-test. permite sequir los cambios del experimento a partir de los
parametros cercanos a los estados iniciales y cercanos al estado final.

Los disefios experimentales trabajan con dos o mas grupos de experimentacion; de
manera aleatoria en uno de los grupos se manipula la variable independiente y en
la otra no (se le llama grupo de control). Después se compara el efecto de ambos
grupos. Esto ayuda a garantizar que las diferencias no sean sistematicas desde su
inicio. El diseno experimental es un marco metodolégico que describe como se debe
llevar a cabo un experimento para obtener resultados validos y confiables. En otras
palabras, es el plan estructurado que detalla los procedimientos y métodos para
recopilar, analizar e interpretar datos. El disefio experimental es fundamental para
asegurarse de que los resultados obtenidos sean validos y puedan ser replicados y
generalizados a una poblacion mas amplia.

Los disenos cuasiexperimentales, son aquellos donde el grupo de control no es
seleccionado al azar, sino que puede seleccionarse al grupo que uno desee.

Para llevar a cabo un disefio experimental deben seguirse los pasos de la planeacion y
se tiene que hacer contextualizando el problema y definiendo la estrategia adecuada
para abordarlo. Algunos pasos de la planeacion de un disefio experimental son los
siguientes:

* Identificar el problema y definir los objetivos. Una vez determinado el problema,
es necesario ponerle un titulo y definir los objetivos de estudio.

» Determinar los factores que deben investigarse, de acuerdo con su posible
impacto en el problema. Analizar los posibles factores que estan generando el
problema. Se puede elaborar una lista de todas las variables independientes que
esta generando el problema y definir cuales serian los factores o variables que
deben estudiarse como los causantes del problema.

* Elegir la(s) variable(s) de respuesta que sera(n) medida(s) en cada punto del
disefo y verificar que se miden de manera confiable. Si se ha estudiado bien el
planadecuado para el estudio y se ha determinado tanto la variable independiente
como el causantey la variable dependiente como el consecuente y que se pueden
medir, entonces deben ser elegidas para el problema objeto de estudio.

» Seleccionar el disefio experimental adecuado a los factores que se tienen y al
objetivo del experimento. En este punto esimportante considerar la disponibilidad
de los recursos que necesita el experimento. También que los factores sean
factibles y determinar si existen limitantes para llevar a cabo algunos de los
tratamientos.

 Planeary organizar el trabajo experimental. En una hoja de papel escribe coémo se
colectaran los datos y como se mediran.
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Figura 4.3 Investigacion de ecosistemas

Ejemplo 1

Observacion. En un ecosistema de bosque, se ha notado que hay una variacion en
la cantidad de biomasa de los niveles tréficos inferiores (plantas) en diferentes areas
del bosque.

Planteamiento de la Pregunta. ;Como afecta la cantidad de luz solar recibida en
diferentes areas del bosque a la biomasa de las plantas?

Hipotesis

Hipotesis Nula (H,): La cantidad de luz solar recibida no afecta significativamente la

biomasa de las plantas en el bosque.

Hipotesis Alterna (H,): La cantidad de luz solar recibida afecta significativamente la
biomasa de las plantas en el bosque.

Variables

 Variable Independiente: Cantidad de luz solar recibida (medida en horas de luz
por dia).

+ Variable Dependiente: Biomasa de las plantas (medida en gramos por metro
cuadrado).

Marco Teorico
1. Introduccion al flujo de energia en los ecosistemas.

El flujo de energia en los ecosistemas es un proceso clave que sostiene la vida. La
energia fluye a través de los ecosistemas desde las fuentes primarias (como la luz



solar) hacia los niveles troficos superiores mediante la produccion primaria y la
cadena alimenticia. La eficiencia con la que la energia se transfiere entre niveles
troficos afecta la estructura y funcionamiento de los ecosistemas.

2. Produccion primaria.

La produccion primaria es el proceso mediante el cual las plantas y otros organismos
autotrofos convierten la energia de la luz solar en energia quimica a través de la
fotosintesis. La tasa de produccion primaria depende de varios factores ambientales,
como la disponibilidad de luz solar, agua, nutrientes y la temperatura. La produccion
primaria es fundamental porque determina la cantidad de energia disponible para los
niveles troficos superiores.

3. Factores que afectan la biomasa de las plantas.

La biomasa de las plantas es una medida de la cantidad de materia organica producida
por la vegetacion en un area determinada. La biomasa esta influenciada por factores
abioticos y bioticos:

Factores Abioticos: luz solar, agua, nutrientes del suelo, temperatura.
Factores Bidticos: competencia entre plantas, fauna herbivora, presencia de
microorganismos del suelo.

4. Luz solar y su efecto en las plantas.

La luz solar es un factor critico para la fotosintesis, por ser el proceso mediante el
cual las plantas convierten la luz en energia quimica. La cantidad de luz solar que
recibe una planta afecta directamente su capacidad para realizar la fotosintesis y, por
ende, su crecimiento y biomasa. En ecosistemas forestales, la disponibilidad de luz
solar puede variar significativamente debido a la estructura del dosel y la sombra
proyectada por los arboles.

5. Estudios previos.

Varios estudios han demostrado la relacién entre la disponibilidad de luz solar y la
produccion primaria:

Estudios en bosques templados: Investigaciones han mostrado que las areas con
mayor exposicion a la luz solar tienden a tener una mayor biomasa de plantas debido
a la mayor tasa de fotosintesis.

Estudios en selvas tropicales: En estos ecosistemas, la densidad del dosel puede reducir
significativamente la cantidad de luz que llega al suelo, afectando la distribucion de
la biomasa.

6. Hipotesis y justificacion

Basado en la literatura existente, se plantea la hipotesis que la cantidad de luz solar
afecta significativamente la biomasa de las plantas en un ecosistema forestal. Esta
relacion es importante para entender el flujo de energia en el ecosistema, ya que la
biomasa de las plantas constituye la base de la piramide energética.
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Referencias bibliograficas.

Para respaldar este marco tedrico, se incluiran referencias a estudios cientificos, libros

y articulos de revision que hayan abordado temas relacionados con la produccion

primaria, la fotosintesis, y la ecologia de los ecosistemas. Algunas posibles fuentes

incluyen:

e Odum, E.P. (1971). Fundamentals of Ecology.

« Chapin, F.S., Matson, P.A., & Mooney, H.A. (2002). Principles of Terrestrial
Ecosystem Ecology.

«  Whitmore, T.C. (1998). An Introduction to Tropical Rain Forests.

El marco tedrico proporciona el contexto necesario para entender el problema de
investigacion y establece las bases para la formulacion del disefio experimental.

Disefio Experimental

Seleccion de sitios. Escoger varias areas del bosque que reciban diferentes cantidades
de luz solar, por ejemplo: areas muy sombreadas, parcialmente sombreadas y areas
con luz solar directa.

Control de variables. Asegurarse de que otros factores que pueden influir en la
biomasa de las plantas (como tipo de suelo, disponibilidad de agua y presencia de
herbivoros) sean lo mas homogéneos posible entre las areas seleccionadas.

Muestreo. En cada area seleccionada, marcar parcelas de un metro cuadrado donde
se medira la biomasa de las plantas.

Planificacion del trabajo experimental.

1. Medicion de la luz solar. Instalar sensores de luz en cada parcela para registrar la
cantidad de luz solar recibida diariamente.

2. Recoleccion de datos de biomasa. Al final de un periodo determinado (por
ejemplo, 3 meses), recolectar todas las plantas dentro de cada parcela y medir
su biomasa.

3. Andlisis estadistico. Utilizar analisis estadisticos (como ANOVA) para comparar la
biomasa de las plantas entre las diferentes areas con distintas cantidades de luz
solar y determinar si las diferencias son significativas.

Ejecucion del Experimento.

1. Instalar los sensores de luz y marcar las parcelas en las diferentes areas del bosque.

2. Registrar diariamente la cantidad de luz solar recibida en cada parcela durante el
periodo experimental.

3. Alfinal del periodo, recolectar las plantas y medir su biomasa.

4. Analizar los datos recolectados utilizando software estadistico para determinar la
relacion entre la luz solar y la biomasa de las plantas.

Este disefio permitira evaluar si la cantidad de luz solar tiene un impacto significativo
en la biomasa de las plantas en el bosque, proporcionando informacion valiosa sobre
el flujo de energia en este ecosistema.



Ejemplo 2
Efecto de Diferentes Tipos de Fertilizantes en el Crecimiento de las Plantas de

Figura 4.4. Planta dejitomate

Observacion.

En un huerto, se ha notado que las plantas de tomate crecen a diferentes ritmos
cuando se utilizan distintos tipos de fertilizantes.

Planteamiento de la Pregunta

¢Como afectan los diferentes tipos de fertilizantes el crecimiento de las plantas de
tomate?

Hipotesis.

Hipotesis Nula (H,): Los diferentes tipos de fertilizantes no afectan significativamente
el crecimiento de las plantas de tomate.

Hipotesis Alterna (H1)3 Los diferentes tipos de fertilizantes afectan significativamente
el crecimiento de las plantas de tomate.

Variables.

Variable Independiente: Tipo de fertilizante (fertilizante organico, fertilizante
quimico, sin fertilizante).

Variable Dependiente: Crecimiento de las plantas de tomate (medido en altura en
centimetros y peso de los frutos en gramos).
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Marco Tedrico.
Introduccion al uso de fertilizantes en la agricultura.

Los fertilizantes son sustancias que se anaden al suelo para proporcionar nutrientes
esenciales para el crecimiento de las plantas. Los fertilizantes pueden ser organicos
(compost, estiércol) o quimicos (nitratos, fosfatos).

Efecto de los fertilizantes en el crecimiento de las plantas.

Los fertilizantes organicos mejoran la estructura del suelo y la capacidad de retencion
de agua, liberando nutrientes lentamente.

Los fertilizantes quimicos proporcionan nutrientes de manera rapida y eficiente, pero
pueden afectar negativamente la salud del suelo a largo plazo.

Factores que afectan el crecimiento de las plantas:
 Abiodticos: tipo de suelo, disponibilidad de agua, luz solar, temperatura.
« Bioticos: calidad de las semillas, presencia de plagas o enfermedades.

Comparacion de fertilizantes organicos y quimicos.

Los estudios han demostrado que los fertilizantes organicos pueden mejorar la salud
del suelo y la sostenibilidad a largo plazo.

Los fertilizantes quimicos pueden proporcionar un crecimiento mas rapido, pero su
uso excesivo puede llevar a problemas ambientales como la contaminacion del agua.
Hipotesis y justificacion.

Basado en la literatura existente, se plantea la hipotesis de que los diferentes tipos
de fertilizantes afectan significativamente el crecimiento de las plantas de tomate.
Esta relacion es importante para entender como optimizar el uso de fertilizantes para
mejorar la produccion agricola.

Diseno Experimental.

Seleccion de sitios: Escoger varias parcelas en un huerto que tengan condiciones
similares de suelo, luz y agua.

Control de variables: Asegurarse de que otros factores que pueden influir en el
crecimiento de las plantas (como tipo de suelo, disponibilidad de agua) sean
homogéneos entre las parcelas seleccionadas.

Muestreo: En cada parcela, plantar un nimero igual de semillas de tomate y aplicar
un tipo de fertilizante diferente.

Planificacion del Trabajo Experimental.

1. Aplicacion de fertilizantes:
Dividir las parcelas en tres grupos:
«  Grupo 1: Fertilizante organico (compost).
«  Grupo 2: Fertilizante quimico (nitrato de amonio).
«  Grupo 3: Sin fertilizante (control).



2. Siembra de semillas: Plantar las semillas de tomate en cada parcela y marcar las
ubicaciones.

3. Recoleccion de datos de crecimiento: Medir la altura de las plantas semanalmente
y registrar el peso de los frutos al final de la temporada de crecimiento.

4. Analisis estadistico: Utilizar analisis estadisticos para comparar el crecimiento de
las plantas entre los diferentes grupos de fertilizantes.

Ejecucion del Experimento.

1. Preparacion de las parcelas: Colocar los fertilizantes en las parcelas y marcar las
ubicaciones de las plantas.

2. Registro de crecimiento: Medir y registrar la altura de las plantas y el peso de los
frutos semanalmente durante la temporada de crecimiento.

3. Recoleccion de datos finales: Al final de la temporada, recolectar y pesar los frutos
de cada planta.

4. Andlisis de datos: Analizar los datos recolectados utilizando software estadistico
para determinar la relacion entre el tipo de fertilizante y el crecimiento de las
plantas de tomate.

Ejemplo de Plan de Disefio Experimental.

Pregunta de Investigacion: ;Como afectan diferentes tipos de fertilizantes al
crecimiento de las plantas de tomate?

Hipotesis:

H,: Los diferentes tipos de fertilizantes no afectan el crecimiento de las plantas de
tomate.

H,: Los diferentes tipos de fertilizantes afectan el crecimiento de las plantas de
tomate.

Variables:

Independiente: Tipo de fertilizante (organico, quimico, sin fertilizante).
Dependiente: Crecimiento de las plantas de tomate (altura en cm, peso de los frutos
en gramos).

Diseno: Disefio experimental con tres niveles de tratamiento de fertilizantes.

Poblacion y Muestra:
Poblacion: Plantas de tomate.
Muestra: Parcelas en un huerto con diferentes tratamientos de fertilizantes.

Asignacion de Sujetos:
e Grupo 1 Fertilizante organico.
»  Grupo 2 Fertilizante quimico.
»  Grupo 3 Sin fertilizante.

Recopilacion de Datos: Medir la altura de las plantas semanalmente.
Registrar el peso de los frutos al final de la temporada de crecimiento.

Analisis de Datos:
Comparar el crecimiento de las plantas entre los diferentes grupos de fertilizantes.
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Realizar un analisis estadistico para determinar el significado de las diferencias
observadas.

Conclusiones.

 Evaluar si los resultados apoyan o refutan la hip6tesis planteada.

» Considerar posibles fuentes de error y su impacto en los resultados.

« Discutir como los diferentes tipos de fertilizantes influyen en el crecimiento de las
plantas de tomate basandose en los datos obtenidos.

Comunicacion de Resultados. Preparar informes y presentaciones para compartir los
hallazgos del experimento.

Apliguemos lo aprendido 4.1

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacién Para la Salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

I. Realiza la siguiente actividad experimental: Efecto de la luz en el crecimiento de las

plantas

¢Coémo afecta en el crecimiento de las plantas, las diferentes intensidades de luz?

Hipotesis.

“Las plantas expuestas a mayor intensidad de luz creceran mas rapido y seran mas saludables
que aquellas expuestas a menor intensidad de luz.”

Materiales del experimento:

« 20 macetas pequenas

« Tierra para macetas

« 20 semillas de la misma especie de planta (ej. frijoles)
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+ Regla o cinta métrica

« Regadera

- Etiquetas y marcador

« Lamparas de luz artificial (o diferentes ubicaciones con distinta intensidad de luz natural)
« Medidor de luz (luxémetro) (opcional)

« Diario de campo para registrar observaciones

Procedimiento.

1. Preparacion:

a) Llenar las macetas con la misma cantidad de tierra.

b) Plantar una semilla en cada maceta a la misma profundidad.

c) Etiquetar cada maceta para identificar el grupo experimental al que pertenece.

2. Dividir las 20 macetas en 4 grupos de 5 macetas cada uno.

Cada grupo tendra una condicion de luz diferente:

Grupo 1: Alta intensidad de luz, con lampara muy cerca o luz solar directa.

Grupo 2: Media intensidad de luz, con lampara a distancia media o luz solar indirecta.
Grupo 3: Baja intensidad de luz, con lampara lejana o sombra parcial.

Grupo 4: Oscuridad o control negativo, dentro de una caja cerrada o sin acceso a luz.

3. Manejo de las Plantas.

Colocar las macetas en sus respectivas condiciones de luz.

Regar las plantas con la misma cantidad de agua y a la misma hora todos los dias.

Asegurar que otros factores como temperatura, tipo de tierra, etc., se mantengan constantes.

4. Recoleccion de Datos.

Medir la altura de las plantas con una regla una vez por semana.

Observar y registrar otros aspectos del crecimiento como el nimero de hojas, el color de las
hojas y la robustez del tallo.

Usar un luxémetro para medir y registrar la intensidad de luz en cada grupo (opcional).

5. Duracién del Experimento.
Continuar con el experimento durante un periodo de 4 a 6 semanas para permitir un
crecimiento notable.

6. Analisis de Datos.
Calcular el promedio de la altura de las plantas para cada grupo cada semana.
Utilizar graficos para comparar el crecimiento entre los diferentes grupos.

7. Conclusiones.

Evaluar si los resultados apoyan o refutan la hipotesis.

Considerar posibles fuentes de error y como podrian afectar los resultados.

Discutir como la intensidad de luz influye en el crecimiento de las plantas, con base en los
datos obtenidos.
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Elaborar un diario de campo.

El diario de campo debe incluir:

« Fechasy tiempos de riego y mediciones.

« Observaciones detalladas sobre el estado de las plantas.

« Datos de medicion de altura, nimero de hojas y cualquier otra caracteristica relevante.

« Reflexiones y posibles ajustes en el método, si se observan problemas.

« Presentacion Oral: Preparar una presentacion para compartir los hallazgos con otros,
utilizando diapositivas y graficos para ilustrar los resultados.

Esta actividad experimental no sélo ensefia sobre el crecimiento de las plantas, sino que
también proporciona una experiencia practica en la planificacion, ejecucion y analisis de un
experimento cientifico.

Il. Observa los siguientes videos y realiza las actividades que se te piden a continuacion:

Video 1: ;Como hacer un disefio experimental para tesis con éxito?
https://www.youtube.com/watch?v=8n1BiWcM2bc

Video 2: Ejercicios de disefio experimental (practica y solucion)
https://www.youtube.com/watch?v=a8_TKzpm5NU

Procedimiento:
Ver el Videol: ;Cémo hacer un disefio experimental para tesis con éxito?
https://www.youtube.com/watch?v=8n1BiWcM2bc

Ver el Video 2: Ejercicios de Disefio Experimental (Practica y solucién)
https://www.youtube.com/watch?v=a8_TKzpm5NU

Nota: Al observar los videos solicita a tu profesor que pause o detenga para que tomes nota
de lo que vas observando.

Actividades:
1. Después de observar el primer video contesta el siguiente cuestionamiento:
a) ¢Qué diferencia encuentras entre un disefio experimental y uno no experimental?

b) ¢En qué tipo de disefio si se puede manipular la variable independiente?

c) Redacta una descripcion de los tipos de disefios experimentales, sus caracteristicas y
procesos.

d) ¢A qué se refiere con “grupo de control” en un disefio experimental?
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2. Después de ver el video 2: Ejercicios de disefio experimental (practica y solucion),

responde lo siguiente:

a) En el ejercicio observado, jcual es la variable dependiente y cual la independiente?

b) Escribe la hipotesis del ejercicio.

c) Elijeuntemadeinvestigacion que seade suinterés. La eleccion del tema es completamente
libre, pero tiene que reunir dos condiciones: que pertenezca al entorno donde vives y que
gire en torno a alguna problematica del medio ambiente. Propén un titulo o tema, y escribe
un resumen del problema elegido, plantea una pregunta que te interese, escribe el objetivo
del trabajo, identifica las variables independiente y dependiente del tema.

Construye tu proyecto transversal

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacién integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

I. Cuarta etapa de tu proyecto transversal:
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1. Planea un disefio experimental para nuestro proyecto transversal sobre el impacto del
cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema con el proceso de investigacion
que hasta aqui hemos revisado, el cual implica varias etapas clave.

A continuacién, se presenta un ejemplo detallado de cdmo se podria estructurar este disefo
experimental, incluyendo las técnicas a utilizar:

Preguntas de Investigacion:

a. ¢Cuales son las especies mas afectadas?

b. ¢Cémo cambian las condiciones climaticas (temperatura, precipitacién) y afectan la
distribucion y abundancia de especies?

c. ¢Qué adaptaciones se observan en las especies?

2. Seleccion del sitio de estudio.

Elige un ecosistema especifico que sea representativo y tenga registros histéricos de datos
climaticos y de biodiversidad.

Aseglrate de que el sitio esté accesible para la recoleccion de datos y tenga una variedad de
especies para estudiar.

3. Diseno del Muestreo.

Estratificacion: Divide el ecosistema en diferentes estratos o zonas, por ejemplo: altitud y
proximidad al agua, para asegurar una representacion adecuada de diferentes habitats.
Puntos de Muestreo: Selecciona los puntos de muestreo dentro de cada estrato, utilizando
un muestreo aleatorio estratificado para minimizar sesgos.

4. Recoleccién de Datos.
Variables climaticas: Recopila datos sobre temperatura, precipitacion, humedad, y otros
factores climaticos relevantes, utilizando estaciones meteoroldgicas y sensores ambientales.
Variables de biodiversidad:
« Flora: Realiza inventarios de plantas utilizando parcelas cuadradas o transectos para
contar y medir especies de plantas.
 Fauna: Utiliza técnicas como censos visuales, trampas, grabaciones de audio para
aves y murciélagos, camaras trampa para mamiferos y observacion directa.
« Composicion y estructura de la comunidad: Analiza la composicion y estructura
de las comunidades de plantas y animales mediante indices de biodiversidad, por
ejemplo: indice de Shannon e indice de Simpson.

5. Técnicas de andlisis de datos.

Analisis de tendencias climaticas. Utiliza analisis de series temporales para identificar
tendencias y cambios en las variables climaticas a lo largo del tiempo.

Analisis de la biodiversidad:

Comparacién temporal. Compara los datos de biodiversidad actuales con los registros
historicos para identificar cambios en la abundancia y distribucion de especies.

Modelos de distribucion de especies. Utiliza modelos de distribucion de especies para predecir
cambios en la distribucion de especies bajo diferentes escenarios de cambio climatico.
Evaluacion de la resiliencia. Medir la resiliencia y adaptabilidad de las especies mediante
estudios de campo y experimentos controlados en laboratorio.
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6. Implementacion de experimentos controlados.

Experimentos de manipulacion.

Camaras de control climatico. Utiliza camaras de control climatico para simular condiciones
del cambio climatico y observar las respuestas de diferentes especies.

Manipulacion de variables. Altera variables como la temperatura y la disponibilidad de agua
en parcelas experimentales para estudiar los efectos directos en la biodiversidad.

7. Evaluacién de Resultados y Ajustes

Analiza los resultados obtenidos y compararlos con las hipotesis planteadas.

Realizar ajustes en el disefio experimental seglin sea necesario para abordar nuevas preguntas
o hipotesis emergentes.

8. Comunicacién de Resultados.

Publicacion de resultados. Redactar informes y articulos cientificos para publicar en revistas
especializadas.

Presentacion al grupo: Comunicar los hallazgos ambientales.

Cronograma.

Fase 1: Planificacion y preparacion, incluyendo la seleccién del sitio de estudio, disefio del
muestreo, y establecimiento de estaciones meteoroldgicas.

Fase 2: Recoleccion de datos climaticos y de biodiversidad.

Fase 3: Analisis de datos y realizacion de experimentos controlados.

Fase 4: Evaluacion de resultados, ajustes en el disefio experimental, y comunicacion de
resultados.

Este disefio experimental proporciona una guia estructurada para investigar el impacto del
cambio climatico enla biodiversidad de un ecosistema, asegurando que los datos recolectados
permitan responder las preguntas de investigacion de manera efectiva.

Ahora te toca a ti continuar tu proyecto de investigacion con el proceso que hasta aqui hemos
revisado y los ejemplos descritos.
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TEBAEV

(®/

Telebachillerato
e Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre Periodo de evaluacion

Rubrica para autoevaluar lo aprendido en las actividades del moduloy el alcance de las metas
deaprendizaje.

Concepto central Proyectos de investigacion aplicados al flujo de energia en nuestro entorno.
Investigar siguiendo un método para explorar el mundo.
Referencias.

Elemento transversal Medicién.

Investigar siguiendo un método para explorar el mundo.

Metas de aprendizaje

Identificay comprende fendmenos o problematicas presentes en su contexto en los que existe un
flujo de energia ensistemas.

Describe de manera clara y concisa fendmenos o problemédticas de interés presentes en su
contexto que involucren el flujo de energia.

Investiga de manerasistematizada un fendmeno o problematica asociada a los flujos de energia
en los sistemas de su contexto, identificando las ideas cientificas que le subyacen.

Formula preguntas bien definidas que delimitan las caracteristicas y contexto a considerar,
reflejando la comprensién de los conocimientos adquiridos anteriormente.

Reconoce la autoria de lainformacidn que utiliza, siguiendo la normativa requerida.

Reconoce diferentes técnicas para procesar datos, las cuales estan vinculadas al tipo de
investigacionyaunaescala.

Selecciona los recursos y procedimientos que sustentan el desarrollo de su proceso de
experimentacion.

Nombre del estudiante

Indicacion

Determina el nivel de aprendizaje que consideras haber alcanzado en la realizacion de las
actividades propuestas para alcanzar tus metas de aprendizaje. Anota el puntaje en la casilla
correspondiente y obtén el total. Posteriormente, calcula la ponderacién aplicando la férmula
indicaday ubica tu nivel en este médulo.

Problematica

Excelente Muy bien Bien Regular Yalor
asignado
Demanera
Demanera muy muy puntual De manera Conpoca
puntualy clara pero pococlara confusa participe comprensiény di-

participeenla
elecciéndela
problematica,
relacionada con
flujo de energia de
sistemas, a partir

participeen la
elecciondela
problematica,
relacionada con
flujo de energia
desistemas, a

enlaelecciénde
laproblematica,
relacionada con
flujo de energia
desistemas, a
partirde observar

ficultad participe
enlaeleccionde
laproblematica
relacionada con
flujo de energia
desistemas,a

Proceso de datos

de observar mi ; . partir de observar
partirdeobservar | micontexto. .
contexto. . mi contexto.
mi contexto.
Reconozco con Reconozco con Reconozco con
Reconozco con . . o
claridad que poca claridad dificultad que

toda claridad que
existen diferentes
técnicas para pro-
cesar los datos de
acuerdo coneltipo
deinvestigacion
queserealiza.

existen diferentes
técnicas para
procesar los
datosde acuerdo
coneltipode
investigacion que
serealiza.

que existen dife-
rentes técnicas
para procesar los
datosde acuerdo
coneltipode
investigacion que
serealiza.

existen diferentes
técnicas para
procesar los datos
deacuerdo conel
tipo de investi-
gacion quese
realiza.
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Disefio experimental

Fue muy mane-
jableysencillo
realizar el disefio
experimental para
mi proyecto de
investigacion.

Fue manejabley
sencillorealizar
el disefio expe-
rimental para
mi proyecto de
investigacion.

Fue poco mane-
jableysencillo
realizar el disefio
experimental
para miproyecto
deinvestigacion.

Fue complicado
realizar el disefio
experimental
para mi proyecto
deinvestigacion.

Total

Ponderacion=

(ntimero total de indicadores) (5) (100)=

Escala de ponderacién
denivelesde
aprendizaje.

Le falta hacerlo

Raravez

Aveces

siempre

De0 a25%

50%

75%

100%

Retroalimentacion:
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Coevaluacion. Valoro el aprendizaje con mi compaiiero

TEBAEV

(®/

Telebachillerato
de Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre: Periodo de evaluacion

Nombre delinstrumento: escala estimativa para coevaluar

Concepto central

Proyectos de investigacién aplicados al flujo de energia en nuestro entorno.

Elemento transversal

Investigar siguiendo un método para explorar elmundo.
Referencias.

Medicién.

Investigar siguiendo un método para explorar el mundo.

Metas de aprendizaje

Identifica y comprende fenémenos o problemdticas presentes en su contexto en los que
existe un flujo de energia en sistemas.

Describe de maneraclarayconcisafendmenos o problematicas de interés presentes ensu
contexto que involucren el flujo de energia.

Investiga de manera sistematizada un fenémeno o problematica asociada a los flujos de
energiaen los sistemas de su contexto, identificando las ideas cientificas que le subyacen.
Formulapreguntasbiendefinidasquedelimitanlascaracteristicasycontextoaconsiderar,
reflejando la comprension de los conocimientos adquiridos anteriormente.

Reconoce la autoria de lainformacion que utiliza, siguiendo la normativa requerida.
Reconoce diferentes técnicas para procesar datos, las cuales estan vinculadas al tipo de
investigacionya una escala.

Selecciona los recursos y procedimientos que sustentan el desarrollo de su proceso de
experimentacion.

Nombre del estudiante

Indicacién Lee cuidosamente cada uno de los indicadores, posteriormente escribe el nimero
correspondiente, acorde a la participacién de tus compafieros. Siempre, 4 puntos, a veces,
3 puntos, raravez, 2 puntos y me falta hacerlo, 1 punto.

Indicadores Compafieros
1 2 3 4

Participa propositivamente en las

actividades individualesy grupales

Muestra respeto ante la participacion

yturno de los demas compafieros.

Al momento de realizar actividades

grupales muestra apertura para

incluir a todos los participantes

Muestra tolerancia ante las opiniones

de los demas.

Ponderacion= puntaje total obtenido

(numero total de indicadores) (5) (100) =

Escaladeponderacion | Regular Bien Muy bien Excelente

de niveles de

aprendizaje.

De0a25% De 26 a50% De51a75% De76a100%

Retroalimentacion
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3.Realiza unareflexionsobre tu desempefio en este bloque y responde lo siguiente:

¢Qué heaprendido de los contenidos hasta el momento?

¢Paraqué mesirve loaprendidoy cdmo lo aplico en mivida diaria?

¢Cuadles son mis observaciones con relacion a lo aprendidoy al desarrollo de mis habilidades de pensamiento?

¢Cémo me hesentido al estudiar esta tematica y cual fue mi actitud ante las actividades realizadas?

¢Qué emociones o sentimientos deton¢ el trabajo y las metas de aprendizajes?

¢Qué propongo para mejorar mis aprendizajes de trayectoria?
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Progresion 5: El estudiante manipulara variables y recopilara los datos pertinentes
para la posterior comprobacion de sus hipotesis.

RARE™

Sesiones Tematicas Habilidades Metas de aprendizaje
5 5.1 Evaluacién Identificar los M3.C. CEvalta criticamente la
criticadela fendmenos observables | consistenciaylarobustezde
consistenciay ensuvida cotidiana lainformacién recabaday los
robustezdela queinvolucra el flujo datos obtenidos comunicando
informacion. deenergiarelacionada | demaneraclaray persuasiva
con lasideas cientificas. | sushallazgos.
5.2Lamedicién Utilizar los M2.C.T Describe como
delavariable sentidos al recurrir se mediran las variables
dependientey alaobservacion dependientesylaformaen que
lamanipulaciéon | paraidentificar semanipulardn lasvariables
delavariable problematicas independientes.
independiente. determinando las
variables de las M3.C.T.Observa, recoge
posibles causasy yorganizainformacion
efectos o consecuencias | relevante, comprendiendo las
dequesellevenacabo. | unidadesymedidas.
Concepto central BT Aprendizaje de trayectoria
transversales
CC.Proyectos de (T2.Medicién Lasy los estudiantes adquieren habilidades
investigacion aplicados y aptitudes propias del trabajo cientifico,
alflujodeenergiaen aldescribir, explicary predecir, a través
nuestro entorno. deinvestigaciones, los fenémenos o
procesos naturales asociados con la
transferencia de energia en los sistemas,
identificado suimportanciayaplicaciénen
la cotidianidad.




Evaluacion critica de la consistencia y robustez de la
informacion.

Como se ha mencionado anteriormente, las variables son caracteristicas o cualidades
de los sujetos u objetos que seran estudiados en un proyecto de investigacion. Estas
cualidades pueden ser observadas, controladas y medidas. La funcion de las variables
dentro de una hipétesis es de la siguiente:

La variable dependiente se denomina asi porque recibe el efecto o consecuencias de
la variable independiente. Esta se describe y debe medirse para la valoracion en un
experimento.

La variable independiente, recibe ese nombre porque es el factor causante que
condiciona a la variable dependiente. Se hace una descripcion de ésta porque se
comprende, es la causa, que esta generando el problema en un experimento.

También se le denomina variable causal o experimental porque puede ser manipulada
por el investigador. Las variables como componentes de una hipdtesis tienen que
ser investigadas especificando el tiempo (afos, meses o periodos). También se debe
especificar el lugar geografico en donde se realiza.

Para evaluar criticamente la consistencia y la robustez de la informacion recabada
y los datos obtenidos, asi como para comunicar de manera clara y persuasiva los
hallazgos, se pueden seguir los siguientes pasos:

Revision de la metodologia.

» Validez. Asegurarse de que el disefio experimental y los métodos de recoleccion
de datos son apropiados para responder la pregunta de investigacion.

« Fiabilidad. Verificar que las mediciones sean consistentes y reproducibles.

» Control de Variables. Comprobar que se hayan controlado adecuadamente las
variables externas que podrian influir en los resultados.

Analisis de datos.

 Estadisticas descriptivas. Calcular medias, medianas, desviacion estandar y rangos
para comprender la distribucion de los datos.

e Pruebas de significancia. Utilizar pruebas estadisticas para determinar si las
diferencias observadas son significativas.

 Graficos y tablas. Representar los datos de manera visual, como graficos de barras
o graficos de dispersion, para identificar patrones y tendencias.

Revision de fuentes.

» Comparacion con literatura existente. Comparar los resultados con estudios
previos para ver si son consistentes con hallazgos anteriores.

 Verificacion de fuentes. Asegurarse de que las fuentes de informacion utilizadas
son fiables y estan actualizadas.

Taller decienciasll
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La medicion de la variable dependiente y la manipulacion de la
variable independiente.

La variable independiente es la variable que tu, como investigador, puedes manipular
0 cambiar para observar su efecto en otra variable. Por ejemplo: “la cantidad de
luz solar que reciben las plantas” es la variable independiente. ;C6mo manipular la
variable independiente? Escoge diferentes areas del bosque que reciban distintos
niveles de luz solar. Por ejemplo:

Area 1: Luz solar directa (sin sombra).
Area 2: Sombra parcial (luz filtrada a través de arboles).
Area 3: Sombra total (sin luz directa).

Asi mismo, para la medicion de la variable independiente se pueden utilizar sensores
de luz que registren la cantidad de luz solar recibida en cada area. Al colocar los
sensores en las areas seleccionadas y dejar que registren los datos durante un periodo
especifico, por ejemplo, una semana, los datos pueden incluir la cantidad de horas de
luz y la intensidad de la luz medida en lux (unidad de medida de la luz).

Figura 5.1 Laimportancia de la luzsolar en las plantas.

La medicion de variables dependientes. Es la variable que observas y mides para ver
coémo responde a los cambios en la variable independiente. Por ejemplo: en nuestro
estudio de la biomasa de las plantas, “la cantidad de materia organica” es la variable
dependiente. ;Como medir la variable dependiente? Marca parcelas de un metro
cuadrado en cada area seleccionada (donde has medido la luz solar). Deja que las
plantas crezcan en estas parcelas durante el periodo del estudio (por ejemplo, tres
meses). Al final del periodo, recolecta todas las plantas dentro de cada parcela, luego
pesa las plantas para obtener su biomasa en gramos. Asegurate de secar las plantas
antes de pesarlas para obtener una medida precisa de la biomasa seca.



Medicion de variables dependientes e independientes

Variables independientes: Cantidad de luz solar.

Manipulacion. Selecciona areas con diferentes niveles de exposicion a la luz solar
(sombra total, sombra parcial, luz solar directa).

Medicion. Utiliza sensores de luz para registrar la cantidad de luz solar recibida en
cada area durante el periodo del estudio.

Variables dependientes: Biomasa de las plantas.

Medicion. Al final del periodo experimental, recolectar todas las plantas dentro de
cada parcela marcada y medir su biomasa en gramos por metro cuadrado.

Procedimiento. Pesar las plantas secas para obtener una medida precisa de la biomasa.

Utilizando estos pasos, podras comprender como evaluar la consistencia y robustez
de los datos obtenidos, y comunicar eficazmente sus hallazgos tanto en forma escrita
como oral. A continuacion, lee las tres hipotesis de experimentos, con sus respectivas
variables dependientes e independientes. Estas son de relacion causal. En todas se
esta afirmando como si se estuviera dando una respuesta tentativa al problema que
se pretende investigar.

Ejemplo 1

La energia solar tiene mayor influencia en el crecimiento de las plantas que tienen de
tres a cuatro hojas después de la germinacion.

Figura 5.2 Elcrecimiento de las plantas.

En este ejemplo la variable independiente es: crecimiento de las plantas de tres o
cuatro hojas. La variable dependiente es: energia solar. Como se menciond anterior-
mente, la relacion de las variables es causal y esta orientada a una investigacion sobre
las interacciones, energia y dinamica.

Tallerdecienciasll
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Ejemplo 2

Si la gasolina es de 92 octanos, entonces generara mayor energia en un vehiculo de
cuatro cilindros.

s OCTANOS  OCTANOS

Precio Por Litro

PEMEX PEMEX i
Magna s Premium

Figura 5.3 Dos tipos de gasolina.

En esta hipotesis, la variable independiente es: mayor energia en vehiculos de cuatro
cilindros. La variable dependiente es: la gasolina de 92 octanos. Este ejemplo de
formulacion de hipotesis obedece a lo que es el flujo de energia y sus interacciones
con la materia. La gasolina al fluir en un motor participa en un proceso de combustion
que va a generar energia para realizar trabajo.

Ejemplo 3
La baja intensidad de corriente eléctrica dafia el motor de las lavadoras.

Figura 5.4 Densidad eléctrica.

En esta hipotesis se afirma que, la variable independiente es: baja intensidad de
corriente eléctrica. La variable dependiente es: dafa al motor de una lavadora. La
relacion del planteamiento es de causa-efecto y se pretende investigar si esto es
verdad o falsedad. Si un bajo flujo de energia eléctrica afecta el funcionamiento de
un dispositivo o no.

Como ya se han identificado las variables ahora es necesario determinar cual de ellas
debe medirse y cual debe manipularse. En un experimento la variable que mas debe
interesar al investigador es la que genera el problema, es la variable independiente, la
que supuestamente causa la consecuencia como un posible problema. Para obtener
evidencia de esta relacion causal supuesta, el investigador manipula la variable
independiente para ver su efecto sobre la variable dependiente.



Pero, ;qué debe entenderse por manipular la variable independiente?

Manipular una variable es sinénimo de modificar, hacer variar, cambiar y controlar los
elementos intencionalmente por el investigador para impedir que factores externos
influyan sobre el resultado de la investigacion.

Por ejemplo, si un experto se propone analizar el efecto de un fertilizante organico
como lo es la ceniza de la madera, que, al aplicarlo en tres etapas durante su desarrollo
en el cultivo de pepino sembrado a campo abierto, es el causante del aumento en
numero de hojas, mayor cantidad de frutos por plantay buen rendimiento en kg/
planta, entonces el investigador puede manipular esta variable para verificar si la
hipotesis en verdadera o no ;Qué va a hacer? Tomar otro grupo de plantas con las
mismas caracteristicas del grupo de plantas experimental a investigar para darle un
tratamiento diferente.

¢;Cuales serian las caracteristicas que deben tomarse en cuenta? Serian las mismas
caracteristicas que tiene el grupo de plantas experimental objeto de investigacion.
Veamos cuales son esas caracteristicas.

Suelo. Se deben preparar ambas parcelas o bloques, tanto la de investigacién como
también la de control. Debe ser el mismo tipo de suelo. Realizar una limpieza para que
esté libre de malezas. Se debe preparar el terreno desde el barbecho hasta el surcado
si asi lo indica el experimento. Ademas, delimitar el terreno del area experimental, asi
como el area de control teniendo el mismo nivel.

Realizar un analisis de suelo, en el que ambas parcelas o bloques tengan los
mismos parametros, en cuanto a porcentaje de materia organica, pH, porcentaje de
Nitrogeno, Fosforo, Potasio, Calcio, entre otros.

Clima, debe ser el mismo para ambas parcelas o bloques.

Humedad, el mismo porcentaje de humedad para ambos bloques.

Temperatura, igual temperatura para ambos.

Radiacion solar, delimitar el area de cada bloque de tal manera que reciban igual
cantidad de luz solar.

Variedad de la planta, para que haya confiabilidad en los resultados, las semillas de
siembra deben ser de la misma variedad, tener el mismo porcentaje de pureza de
germinacion, sembrarse en las mismas fechas y utilizar la misma forma de siembra
ya sea manual o con sembradora. Debe haber igual densidad de poblacion para cada
parcela o bloque, aunque solo uno de estos reciba el tratamiento.
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Figura 5.5 Cuidado de plantas.

A la variable independiente que implica un grupo experimental de plantas tratadas
se le llama tratamiento o estimulo experimental. La manipulacion de esta variable
independiente se realiza cuando se toma otro grupo experimental de plantas en
donde se encuentra ausente el tratamiento con el fertilizante organico, por lo cual, a
ésta se le denomina grupo de control.

Analizando esto, ambas poblaciones-muestra participan en el experimento.

Figura 5.6 Plantas de pepino.

Una vez manipulada la variable independiente y realizado el proceso, deben
observarse los efectos que causa la misma. Entonces, se procede a las mediciones.
¢Como se medira la variable dependiente? Es necesario observar el efecto que causa
la variable independiente sobre la variable dependiente, recabar toda la informacion
y organizarla. En algunos experimentos deben utilizarse materiales o instrumentos
con un margen de error minimo para obtener datos confiables.



Por eso, en una investigacion experimental la variable que se observa y se mide es
la que se ve afectada. En este caso, es la variable dependiente y posteriormente se
emite un resultado abordando la relacion que se presentd entre ambas variables.
¢Qué sucede cuando la poblacién objeto de estudio es grande? En esos casos se sigue
el método de la muestra, consiste en tomar una parte representativa de la poblacion
con sus caracteristicas, misma que no debe ser tan pequefa. Entre mas grande sea la
muestra, habra mayor confiabilidad y representatividad.

Retomando el ejemplo mencionado con anterioridad, si al grupo experimental de
plantas de pepino, se le da un tratamiento con el fertilizante organico (ceniza de
madera), se infiere que, con esa sustancia adicional, las plantas seran vigorosas, los
tallos creceran mas rapido, tendran mayor nimero de hojas, floreceran en abundancia,
no habra abortos ni de flores ni de frutos. Se espera una mayor cantidad de frutos vy,
por supuesto, un buen rendimiento de produccion. Tanto el grupo experimental de
plantas de pepino, como el grupo de control de plantas, creceran al mismo tiempo,
pero debe observarse las diferencias, mismas que se tienen que medir sin importar
que sean significativas o no.

El ciclo del cultivo del pepino, desde que se siembra hasta su cosecha, tarda de 50a 70
dias. Durante todo este proceso hay que observar y medir las variables dependientes,
tanto del grupo de plantas experimental, como también del grupo de plantas de
control, tales como: el niUmero de hojas, la cantidad de frutos y el rendimiento de
kg/planta. Las variables dependientes se tienen que observar y medir en diferentes
momentos. En cuanto a la cantidad del nimero de hojas, tal vez se programa
contabilizar a los diez, veinte, treinta, cuarenta y cincuenta dias. Se hace hincapié en
que el recuento de cantidad de hojas es para ambos grupos o bloques.

Lo mismo se hara con el conteo total de frutos cosechados por planta, desde el
primer corte hasta el fin de la cosecha, tanto para el grupo experimental, como para
el grupo de control. Los cortes por lo general se hacen cada tercer dia. En cuanto al
rendimiento por planta, debe calcularse para cada grupo.

En el siguiente ejemplo, si se toma en cuenta lo expuesto sobre la manipulacion de la
variable independiente y las mediciones de las variables dependientes sobre el cultivo
de pepino, esto se puede aplicar con una poblacion de cincuenta plantas de pepino
para el grupo experimental. Este experimento se sitta dentro de dos flujos de energia
que ocurren en los agroecosistemas. La primera es de origen natural porque proviene
de la energia solar y es captada por las plantas. La segunda es un flujo de energia
auxiliar que seintroduce a través de trabajos mecanicos, la fertilizacion organica, el uso
de plaguicidas, entre otros. Este flujo de energia auxiliar es muy importante porque
al realizar trabajos mecanicos y adicionar fertilizantes organicos, no solo mejoran la
condicién del suelo, sino que permiten que las plantas intercepten la energia solar con
mayor eficiencia, asi la formulacion de la hipotesis sera la siguiente:
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La fertilizacion organica en el cultivo de pepino aumenta el nimero de hojas, de
frutos y da mayor rendimiento en kilogramos por planta.
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Figura 5.6 Cultivo de pepino.

El disefo experimental consiste en establecer dos grupos de plantas.

« Al primero se le denominara Grupo de plantas experimental compuesto por
cincuenta elementos o plantas. La parcela o bloque experimental consiste en
una superficie de sesenta metros cuadrados, es decir, diez metros de largo por
seis metros de ancho. Se establecen cinco surcos de diez metros de largo, con
una separacion de 1.2 metros entre surcos. La densidad de siembra sera de diez
plantas por surco, siendo un total de cincuenta. Se haran tres aplicaciones de
fertilizante organico (ceniza de madera). La primera aplicacion sera quince dias
después de la siembra, diez gramos por planta. La segunda aplicacion sera ainicios
de la floracion treinta gramos por planta. Y la tercera aplicacion tres semanas
después de la floracion treinta gramos por planta. Se recomienda trabajar al cien
por ciento con toda la poblacion por ser manejable y para asegurar la confiabilidad
en los datos a obtener.

» El segundo grupo se denominara Grupo de control, estara compuesto por
cincuenta plantas. La parcela o bloque de control tendra una superficie de
sesenta metros cuadrados, esto es, diez metros de largo por seis metros de
ancho. Se estableceran cinco surcos de diez metros de largo, con una separacion
de 1.2 metros entre surcos. La densidad de siembra sera de diez plantas por
surco, siendo un total de cincuenta. Se debera trabajar con toda la poblacion
para asegurar la confiabilidad en los datos que se obtengan, no recibira ningln
tratamiento experimental.
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A continuacion, se recopilan los datos observados en cuanto al nimero de hojas,

cantidad de frutos por planta y finalmente el rendimiento en kilogramos por planta.

Asi mismo, la informacion observada en el grupo de plantas experimental, debe

recopilarse y concentrarse en las siguientes tablas.

e En el formato de concentrado uno, se registra el nimero de hojas del grupo
de plantas experimental, tomando como referencia la fecha en que fueron
sembradas.

e En el formato de concentrado dos se detalla la cantidad de frutos por cada corte
de cosecha y por cada planta.

» Enelformato de concentrado tres se registra el peso de los frutos por cada corte
de cosecha y por cada planta.

« Enelformato de concentrado cuatro se determina el nimero de hojas del grupo de
plantas de control. Tomando como referencia la fecha en que fueron sembradas.

» En el formato de concentrado cinco se recopila la cantidad de frutos por cada
corte de cosecha del grupo de plantas de control.

* Enelformato de concentrado seis se anota el peso de los frutos por cada corte de
cosecha y por cada planta de control.

105

P

Progresion 5



P

Progresion 5

106

Tallerdecienciasll

Concentrado1

Fechadesiembra:

Grupo de plantas experimental

Numero de hojas en los siguientes diz

Planta

10dias

20dias

30dias

40dias
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Concentrado
2

Fecha desiembra:

Grupo de plantas experimental

Niimero de frutos por corte de cosecha.

-
—
-
=
=
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Cortel Corte2

Corte3

Corted Corte5

Corte 6

Total
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Concentrado 3

Fecha desiembra:

Grupo de plantas experimental

Peso de los frutos por corte de cosecha

Planta

Cortel

Corte2

Corte3

Corte4

Corte5

Corte 6

Total
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Concentrado 4

Fecha de siembra:

Grupo de plantas de control

Niimero de hojas en los siguientes dias

Planta

10 dias 20 dias

30dias

40dias

50 dias
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Concentrado5

Fecha de siembra:

Grupo de plantas de control

Niimero de frutos por corte de cosecha

Planta

Cortel

Corte2 Corte3

Corted Corte5

Corte 6

Total
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Concentrado 6

Fecha de siembra:

Grupo de plantas de control

Peso de los frutos por corte de cosecha

Planta

Cortel

Corte2 Corte3

Corte4 Corte5

Corte 6

Total
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Apliqguemos lo aprendido 5.1. '

Recursos socioemocionales Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - :
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

I. Con los siguientes materiales realizaremos una actividad con la finalidad de reforzar
el conocimiento acerca de la evaluacion de variable dependiente e independiente.

Materiales y sustancias:

« Unapalarecta

« Unazadon

« Una botella de plastico de dos litros con tapa
« 100 gramos de cal

« 5 gramos de semillas de rabano

« 0.5 kg de ceniza de madera

« 3litros de agua

Procedimiento:

1. Delimita dos parcelas o bloques de un metro cuadrado de superficie cada una.

2. Con el azadén remueve la hierba y con la pala prepara el terreno pulverizando los terrones
y espolvorea unos cien gramos de cal de construccion de manera uniforme en cada parcela.

3. En cada superficie establece cinco surcos de un metro de largo dejando un espacio de

veinticinco centimetros entre cada surco.

Aplica un riego a cada parcela dejandolo con dos horas de reposo.

Esparce las semillas de rabanos, riega con suficiente agua y espera hasta que germinen 'y

se puedan trasplantar en las parcelas.

6. Siembra las plantas de rabanos a diez centimetros entre ellas, a lo largo de cada surco. La
poblacién de cada bloque es de 50 plantas.

7. Realiza dos plantaciones de rabano, uno sera el grupo experimental y el otro sera el grupo
de control.

8. Diluye 250 gramos de ceniza de madera en litro y medio de agua.

9. Alatapadelabotella de dos litros, hazle tres agu]eros

10.Llena la botella con la ceniza diluida para dar una primera aplicacion de este fertilizante
a cada planta del grupo experimental. Dar otra a los diez dias después de la fecha de
siembra.

11.Realiza otra aplicacion a cada planta del grupo experimental ocho dias después de la
segunda aplicacion.

12.Practica el deshierbe en cada plantacion, si se requiere.

Video relacionado al cultivo: https://www.youtube.com/watch?v=_8ljaTqumPA

vk

Actividades.

Observa y contabiliza la cantidad de hojas por cada planta en determinado tiempo. Debes
pesar cada uno de los frutos cosechados y posteriormente, calcular el peso total de cada
bloque, para determinar si existe alguna diferencia significativa o no. Los datos recabados
debes concentrarlos en los siguientes formatos:
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Concentrado 1

Grupo de plantas experimental

Fecha de siembra:

Numero de hojas en los siguientes di
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Concentrado
2

Grupo de plantas experimental
Fecha de siembra:

Peso del fruto cosechado.

Planta

Peso

Total
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Concentrado 3

Grupo de plantas de control
Fecha de siembra:

Niimero de hojas en los siguientes dias.

Planta

10dias 15 dias

20dias

25dias
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Concentrado
4

Grupo de plantas de control
Fecha de siembra:

Peso del fruto cosechado.

Planta

Peso

Total
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Construye tu proyecto transversal

Recursos socioemocionales Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social Practica y colaboracion ciudadana

Educacion para la salud

Cuidado fisico y corporal
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo - o
Actividades artisticas y culturales

Quinta etapa de tu proyecto transversal.

1.En esta etapa del proyecto manipularas variables y recopilaras los datos pertinentes para la
posterior comprobacién de su hipotesis, para nuestro proyecto transversal sobre el impacto
del cambio climatico en la biodiversidad de un ecosistema con el proceso de investigacion
gue hasta aqui hemos revisado, el cual implica varias etapas clave.

Continuando con el mismo ejemplo planteado en progresiones anteriores, y cdmo se podria
realizar.
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Preguntas de Investigacion:

a) ;Cuales son las especies mas afectadas?

b) ;Como cambian las condiciones climaticas (temperatura, precipitacion)? y ;cémo afectan
la distribucion y abundancia de especies?

c) ¢/Qué adaptaciones se observan en las especies?

2. Seleccion del sitio de estudio.

Elige un ecosistema especifico que sea representativo y contenga registros historicos de
datos climaticos y de biodiversidad.

Asegurate de que el sitio esté accesible para la recoleccion de datos y tenga una variedad de
especies para estudiar.

Visita el ecosistema local donde se llevara a cabo el estudio.

Divide el ecosistema en diferentes estratos (por ejemplo, areas con diferente exposicion a la
luz solar).

3. Diseno del muestreo.

Estratificacion: Divide el ecosistema en diferentes estratos o zonas, por ejemplo, altitud y
proximidad al agua, para asegurar una representacion adecuada de diferentes habitats.

Puntos de muestreo: Selecciona los puntos de muestreo dentro de cada estrato, utilizando
un muestreo aleatorio estratificado para minimizar sesgos.

4. Recoleccidon de datos.

Variables independientes y su medicion

Variables independientes: condiciones climaticas

Temperatura, precipitacion y humedad:

Manipulacion: estas variables se registran en diferentes sitios del ecosistema seleccionados
para observar variaciones naturales.

Medicion: utilizar estaciones meteoroldgicas y sensores ambientales para registrar datos
sobre la temperatura, precipitacion y humedad. Las estaciones deben estar ubicadas en
puntos representativos de cada estrato del ecosistema.

Variables dependientes y su medicion.

Variables dependientes: distribucion, abundancia de especies y adaptaciones.

Distribucién y abundancia de especies (biodiversidad):
Flora:

Medicion: realizar inventarios de plantas utilizando parcelas cuadradas o transectos para
contar y medir las especies de plantas en cada estrato.
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Procedimiento: seleccionar parcelas de 1x1 metro cuadrado en cada punto de muestreo.
Contar todas las especies de plantas dentro de la parcela y medir su altura y diametro si es
necesario.

Fauna:

Medicion: utilizar censos visuales, trampas, grabaciones de audio para aves y murciélagos, y
camaras trampa para mamiferos.

Procedimiento: colocar camaras trampa y trampas de captura en puntos estratégicos dentro
de los estratos. Realizar observaciones directas y grabaciones de audio en los mismos puntos.

Composicion y Estructura de la Comunidad:

Medicion: analizar la composicion y estructura de las comunidades de plantas y animales
utilizando indices de biodiversidad como el indice de Shannon y el indice de Simpson.

Procedimiento: calcular los indices de biodiversidad a partir de los datos recolectados sobre
la abundancia de cada especie en las parcelas y puntos de muestreo.

indice Shannon-Weaver
H=-Z(P(log,P))
P=n,/N

pi = nimero de organismos de la especie
ni = ndmero de individuos en el sistema de |a especie i
N = ndmero total de individuos
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Indice de Simpson

xn (m =1)
N(N — 1)

¢ D = indice de Simpson.
* n = numero total de organismos de una especie.
e N = numero total de organismos de todas las especies.

D =

lifeder,

Adaptaciones en las especies:

Medicion: observar y registrar caracteristicas fisicas y comportamentales de las especies
que indiquen adaptaciones a las condiciones climaticas.

Procedimiento: realizar observaciones detalladas y tomar notas fotograficas de las especies
en diferentes condiciones climaticas para identificar adaptaciones como cambios en el
tamano, color, y comportamiento.

Evaluacion Critica de la Consistencia y Robustez de la Informacion.
Revision de la metodologia. Asegurarse de que el disefio experimental y los métodos de

recolecciéon de datos son apropiados y consistentes para responder las preguntas de
investigacion.
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Realiza la etapa que corresponde a tu proyecto transversal:
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Progresion 6: El estudiantado analizara los datos recopilados contrastando lo
observado, sus conocimientos previos y la informacion documental.

Figura 6.1. Andlisis de datos.
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Andlisis de datos en la investigacion

Figura 6.2. Analisis de datos de ecosistemas.

El analisis de datos en una investigacion se define como el proceso sistematico
de inspeccionar, limpiar, transformar y modelar datos con el objetivo de descubrir
informacion util, sacar conclusiones y apoyar la toma de decisiones. Este proceso es
fundamental para convertir los datos brutos en informacion significativa que pueda
ser utilizada para entender y resolver problemas especificos, incluye los siguientes
pasos:

Recoleccion de datos: obtener datos relevantes de diversas fuentes, ya sea mediante
encuestas, experimentos, observaciones, bases de datos existentes, entre otros.
Limpieza de datos: identificar y corregir errores o inconsistencias en los datos, como
datos faltantes, duplicados, o atipicos.

Transformacion de datos: preparar los datos para el analisis mediante la normalizacion,
agregacion o transformacion de las variables segun sea necesario.

Exploracion de datos: utilizar técnicas de analisis descriptivo para explorar los datos
y entender sus caracteristicas principales. Esto puede incluir el calculo de estadisticas
descriptivas (media, mediana, moda, desviacion estandar) y la creacion de graficos
(histogramas, diagramas de dispersion, etcétera).

Modelado de datos: aplicar técnicas estadisticas y modelos matematicos para
identificar patrones y relaciones dentro de los datos. Esto puede incluir analisis de
regresion, analisis de varianza (ANOVA), analisis de factores, entre otros.
Interpretacion de resultados: analizar los resultados obtenidos del modelado de datos
para extraer conclusiones significativas y responder a las preguntas de investigacion

Tallerdecienciasll
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planteadas.
Comunicacion de resultados: presentar los hallazgos de manera clara y comprensible,
a menudo utilizando visualizaciones de datos, informes y presentaciones.

El analisis de datos es una parte critica del método cientifico y proporciona la base
para tomar decisiones informadas y fundamentadas en evidencia. El analisis de datos
permite obtener informacion pertinente de un conjunto de datos. Con ello, se puede
detectar efectos positivos o negativos, rectificar resultados y tomar decisiones. Es
necesario tener claro el objetivo de lo que se pretende lograr, sobre todo porque el
resultado del analisis de datos es la respuesta al planteamiento del problema.

I
!
i
!
!
|

Figura 6.3. Analisis de datos de ecosistemas.

Ejemplo.

Impacto del Cambio Climatico en la Biodiversidad de un Bosque

1. Recoleccion de datos

Un grupo de investigadores esta interesado en estudiar como el cambio climatico
esta afectando la biodiversidad de un bosque tropical. Recogen datos durante diez
afos sobre la temperatura promedio anual, la precipitacién anual y el nimero de
especies de plantas y animales observadas en una parcela especifica del bosque.

2. Limpieza de datos

Los investigadores revisan los datos recopilados y encuentran algunos valores atipicos
y errores de medicion. Deciden eliminar los datos claramente erréneos y utilizan
técnicas de interpolacion para manejar datos faltantes.

3. Transformacion de datos

Para facilitar el analisis, los investigadores transforman los datos meteoroldgicos
en variables mas manejables, como el indice de sequia y el indice de variabilidad de
temperatura. También calculan la tasa de cambio anual en el nimero de especies.

4. Exploracion de datos

Calculan estadisticas descriptivas para todas las variables, como las medias, medianas,

desviaciones estandar y crean graficos de lineas que muestran las tendencias de
temperatura, precipitacion y biodiversidad a lo largo de los diez afos



5. Modelado de datos

Utilizan un modelo de regresion multiple para analizar la relacion entre las variables
climaticas (temperatura y precipitacion) y la biodiversidad. El modelo revela como
los cambios en la temperatura y la precipitacion afectan la cantidad de especies en el
bosque.

6. Interpretacion de Resultados

El analisis muestra que hay una disminucion significativa en la biodiversidad
correlacionada con el aumento de la temperatura y la disminucion de la precipitacion.
Los investigadores concluyen que el cambio climatico esta teniendo un impacto
negativo en la biodiversidad del bosque tropical.

7. Comunicacion de Resultados

Los investigadores preparan un informe detallado que describe sus hallazgos y crean
graficos que muestran las tendencias observadas. Publican sus resultados en una
revista cientifica y presentan sus conclusiones en una conferencia sobre ecologia y

cambio climatico.

Ejemplo del resumen de los datos recopilados:

Ao | Temperaturapromedio(°C) | Precipitacionanual(mm) Nimero de especies
2010 25.0 2000 150
2011 253 1980 148
2012 255 1950 145
2013 25.8 1930 140
2014 26.0 1900 135
2019 275 1800 120

Tipos de graficos para este ejemplo:

Grafico de lineas. Muestra la tendencia de la temperatura promedio y la precipitacion
anual a lo largo de los afos.

Grafico de barras. Muestra el nimero de especies observadas cada ano.
Diagrama de dispersion. Muestra la relacion entre la temperatura promedio anual y
el nimero de especies.

Este ejemplo demuestra como se puede aplicar el analisis de datos para estudiar
los efectos del cambio climatico en un ecosistema especifico, proporcionando
informacion valiosa para la conservacion y la gestion ambiental.

De esta manera, cuando se hace una investigacion de caracter cientifico y se obtiene
una gran cantidad de datos, éstos deben recogerse, organizarse, registrarse y
concentrarse en un formato de registro de datos. Algunos autores lo llaman: datos
brutos.
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Una vez registrados y concentrados los datos, ya sea del grupo experimental o del
grupo de control, tal vez se requiera hacer una comparacion de los datos, presentar
los resultados y emitir conclusiones.

Cuando la investigacion es cuantitativa, la metodologia es cuantitativa y el enfoque es
positivista porque estudia hechos reales que explican la naturaleza. Los instrumentos
de medicion que se utilizan son los experimentos, el muestreo, encuestas,
cuestionarios y las estadisticas. Al analizar los datos debe comprobarse su validez.

Cuando se tienen todos los datos brutos listos es necesario procesarlos, lo cual significa
que se debera aplicar algin calculo matematico para obtener los denominados
datos procesados. Es necesario que los datos, ademas de aparecer en tablas, sean
representados en graficas.

Para analizar los datos de una investigacion se recurre a las herramientas estadisticas.
Existe un objetivo de por medio, ya que los datos recolectados se organizan y se
procesan para verificar la hipotesis de investigacion planteada.

Es necesario explicar como se van a analizar los datos de la investigacion para apoyar
la explicacion de los resultados obtenidos. La estadistica descriptiva es la que se
encarga de recolectar, organizar y analizar todos los datos con el objetivo de describir
las caracteristicas. Por lo general se debe describir como se selecciona la muestra y
c6mo se obtienen los datos de la misma.

Como se ha mencionado, una muestra es una porcion representativa de la poblacion,
donde sus elementos han sido elegidos aleatoriamente. El analisis descriptivo
permite establecer aspectos estadisticos tales como el rango, el minimo, el maximo y
la frecuencia, que son importantes para la investigacion. Por ejemplo, veamos que se
tiene una muestra con los siguientes datos:

Muestra de datos: 7,7,7,7,10,10, 20,20,20,23.

Definicion Ejemplo
Rango Es la’d|fer'enC|a entre el dato masaltoy Rango=23-7-16
el mas bajo.
Minimo Es el dato mds bajo en un conjunto de En losdatosde lamuestraesel 7.
datos.
Maximo Es el dato mas alto del conjunto de En losdatos de la muestraes el 23.
todos los datos.
. . Frecuenciade20es3,
. Es el nimero de veces que se repite un .
Frecuencia Frecuenciadel0es2,
dato. .
Frecuenciade7 es4




El analisis descriptivo es el mas utilizado porque se procesan parametros o valores

numeéricos. Se pueden describir en tres medidas principales:

e Parametros de posicion: la media aritmética, la mediana y la moda que indican
donde se encuentra el centro de distribucion de datos.

¢ Medidas de dispersion, como la desviacion estandar o varianza.

o Medidas de correlacion, tales como el coeficiente de correlacion o coeficiente de
contingencia.

Asi, todos los datos cuantitativos son informacion numérica que precisa de un analisis
técnico estadistico. Por ejemplo, se utilizan valores numéricos cuando se aplica un
cuestionario donde se solicita a los participantes que califiquen su experiencia en una
escaladel1al5.

Medidas de posicion

La media aritmética, también llamada promedio, es una medida de tendencia central
que permite aportar informacion sobre el centro de un conjunto de datos. Es utilizado
en diversas investigaciones en Economia, Antropologia, Historia, y muchas disciplinas
mas.

Para obtener la media aritmética, se suman todos los valores numéricos y se dividen
entre el nUmero de observaciones. Matematicamente se representa asi:

vaxi _ X +x,+ X3 4x, } _
N N N N

N
2ix, AN EX L

X =

X =representa a la media aritmética.

N . . s .
2, x =Indica que se deben sumar el conjunto de valores numéricos desde el primero
hasta el dltimo.

N =Es el nimero total de observaciones.

Ejemplo.

Calcular el promedio de altura de las plantas de maiz a
los treinta dias de haberse sembrado con tratamiento de
fertilizante organico. Pertenece al grupo experimental.
También calcula el promedio de altura de las plantas
de maiz a los treinta dias de haberse sembrado sin
tratamiento alguno. Pertenece al grupo de plantas de
control.

Figura 6.4 Planta de Maiz.

Tallerdecienciasll

127

2

Progresion 6



-

Progresion 6

128

Tallerdecienciasll

Para analizar si existe diferencia de altura entre ambos grupos, se necesita recurrir
a los datos observados y recopilados. Al situarse en la tabla, en la cuarta columna
aparecen los datos que nos interesan.

Grupo de plantas experimental (maiz criollo)

Fecha desiembra: 25 de junio 2024

Altura encm después de haberse sembrado

N plantas 10dias 20dias 30dias
1 10cm 31lcm 64cm
2 8cm 26cm 60cm
3 9cm 32cm 63cm
4 10cm 34cm 59cm
5 11cm 30cm 58cm

Ahora se procede a la aplicacion de la férmula de la media o promedio.
Vx4, + _ 64+60+63+59+58
N N 5

Y- 304cm

X =

=60.8cm

El promedio de altura de las plantas de maiz del grupo experimental es de 60.8cm

Ahora, se calcula el promedio de la altura de las plantas del grupo de control:

Grupo de plantas de control (maiz criollo)

Fecha de siembra:25 de junio 2024

Alturaencm. después de haberse sembrado
N plantas 10dias 20dias 30dias
1 7cm 23cm 52cm
2 6cm 24cm 48cm
3 8cm 22cm 42cm
4 7cm 26cm 46cm
5 7cm 25cm 43cm

XX+ X, 7 _52+48+45+46+47 231
N - 5 -

=46.2cm

El promedio de altura de las plantas de maiz del grupo de control es de 46.2cm . Le
corresponde al investigador analizar si existe alguna diferencia entre un resultado y
otro. Sin embargo, aunque existe confiabilidad en estos calculos es recomendable
aplicar una medida de dispersion para darle mayor certeza a los resultados de la
investigacion.



A
media

Graficamente asi estaria representada la media o el promedio con sus valores
promedio.

La mediana estadistica ocupa la posicion central, también se le conoce como el valor
central. Se ordenan los datos de menor a mayor, se divide a los datos en dos partes
iguales, es decir, la mitad de los valores son menores a la mediana y la otra mitad, son
mayores.

Cuando el nimero de datos es impar, la mediana ocupa una posicion central. Cuando
el nimero de datos es par, la mediana es la media de los dos datos que ocupan las
posiciones centrales. Asi, el 50 % son valores inferiores y el otro 50% son valores
superiores.

En este caso, no existe una formula definida para calcular la mediana, Unicamente se
siguen los pasos mencionados y se ordena el conjunto de datos, de menor a mayor.
Ejemplo.

Se va a determinar la mediana del siguiente conjunto de datos: 40, 20, 10, 50, 70,
80, 90, primero se ordena del nimero menor al mayor: 10, 20, 40, 50, 70, 80, 90,
de manera muy sencilla la mediana se obtiene si se van eliminando los datos de cada
extremo, es decir: Eliminar el dato 10 y también el 90, también el 20 y el 80, el 40 y
el 70 respectivamente, quedando solamente un dato, que es el 50, donde se ubica la
mediana.

. . L +1
Se interpreta que la mediana es el dato que ocupa la posicion: Mediana = nT

en una lista de datos ordenados.

Cuando el nimero de datos es impar, la mediana es el dato que ocupa la posicion
central. Por ejemplo, en un conjunto de datos ya ordenados: 10, 11,12, 14,18, 7 es
el dato numérico impar, =5

Como se mencionaba, el nimero de datos es impar y se utiliza la siguiente férmula:

Mediana = nTJrl Mediana = % =3
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El nimero 3 indica que en el tercer dato se encuentra la mediana, que en este caso
es el dato 12.

Cuando el nimero de datos es par, la mediana es el promedio de los datos centrales.
Por ejemplo, en los datos que se ordenaron: 10, 11, 12, 14, 18, 23, 7 es dato
numérico par, " =

Mediana = HTH Mediana = % =35

El nimero 3.5 indica que la mediana se localiza promediando los datos 12 y 14, para

obtenerlamediana. , . _12+14 ..

La mediana no es tan precisa como la media aritmética, aunque se le considera mas
estable porque proporciona un punto medio de los datos que se estén analizando.

Ejemplo.

Se necesita analizar las temperaturas en la etapa de floracion de las plantas de sandia y
calcular la mediana. Para este ejemplo, contamos con los siguientes datos: El periodo
de floracion de la sandia (desde la primera hasta la tltima flor) es de quince dias y las
temperaturas promedio en grados centigrados, por dia, en ese lapso son:

30,22,19,28,32,34,27,24,20,21,26,31,23,29,18
Para calcular la mediana de estas temperaturas, se deben ordenar de menor a mayor:
El dato numérico es impar 7 =15

Mediana = nT—l—l Mediana = 15+1_

En el dato nimero 8 es donde se
encuentra la mediana, es decir, en el dato 26.

50% 50%

mediana



La moda es el dato de la muestra que mas se repite. Si dos nimeros se repiten el
mismo numero de veces, entonces la distribucion de datos es bimodal. Ahora bien,
cuando mas de dos datos se repiten con mayor frecuencia, entonces la distribucion de
datos es multimodal. Si todos los datos se repiten en igual nUmero de veces entonces
no hay moda.

Aunque su aplicacion no es muy utilizada, sera comprensible con el siguiente ejemplo:
Diez generadores edlicos se encuentran instalados estratégicamente en diferentes
puntos de una localidad, en donde transforman la energia cinética de las corrientes
de aire en energia eléctrica. Los generadores son pequefios y generan de 8 kWh/dia
a 20 kWh/dia.

Energia edlica

Generador Watt por dia

1 08 kWh/dia
20kWh/dia
18 kWh/dia
14 kWh/dia
07 kWh/dia
18 kWh/dia
08 kWh/dia
18 kWh/dia
11 kWh/dia
18 kWh/dia

VW NN EaEWN

[y
[(—]

Se observa que hay dos datos que mas se repiten: el dato 08 kWh/dia, dos veces, y el
dato 18 kWh/dia, cuatro veces, entonces, 18 kWh/dia es la moda.

moda

Medidas de dispersion.

Indican qué tan alejadas o cercanas se encuentran las puntuaciones respecto a algunas
de las medidas de tendencia central. La desviacion respecto a la media nos indica
cuanta distancia hay de los datos del conjunto respecto a la media. Mayor desviacion,
mas alejado de los datos de la muestra de la media y menor desviacion, indica que
estan mas proximo a la media. Las mas utilizadas son: la desviacion estandar, la
varianza y el coeficiente de variacion.
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La varianza de una muestra
N N2
§2 2L(X, —x)
! N-1

Siendo (X}, X;..-Xy) un conjunto de datos y x la media.

La varianza de la muestra se determina haciendo la sumatoria desde (X}, X,...X )
de los valores individuales restando la media aritmética y elevando al cuadrado y

dividiéndolo entre N —1.

Ejemplo.

Calcular la varianza de las temperaturas medias registradas durante un lapso de cinco

dias en un determinado lugar. Los datos son los siguientes:

Datos del problema

X, x—X (x, - X)*

18 ~1.2 1.44

28 2.8 7.84

19 0.2 0.04

5.8 5.8 33.64

12 72 51.84

2,=96 | ¥ _95/5=192 | Z(x ~X)* =948
N=5

Con estos resultados se calcula la varianza muestral:

g IL(X, —x)’ _ 9438
* N-1 4
Desviacion estandar tipica. Representa la cantidad promedio de una puntuacion dada

que se desvia de la puntuacion media.

=23.7

Siendo (X}, X;...X ) un conjunto de datos.

Eslaraiz cuadrada de la varianza. Representa la cantidad promedio de una puntuacion
que se desvia o se aleja de la puntuacion media o del promedio. Para analizar cual es
la aplicacion de la desviacion estandar o tipica, veamos:

Ejemplo.

Supongamos que se tiene una cantidad de manzanas, pero se quiere saber si el
tamafo entre ellas es parecido o no, o si algunas son muy grandes y otras mas
pequefas que la media. Esto se puede determinar mediante la aplicacion de la
desviacion estandar o tipica.

Si la desviacion estandar tiene un valor mayor, indica que muchos de los datos estan
alejados de la media. Por el contrario, si las desviaciones son bajas, indica que los
datos estan cercanos a la media.



El valor de la desviacion estandar aceptable es cuando el sesgo es inferior a 1%.

Por lo tanto, si los valores calculados estan muy por encima del 1 % indica que las

desviaciones estan mas alejadas de la media.

También, si todos los datos fueran iguales, la desviacion estandar tendria un valor

de cero.

Ejemplo.

Un empresario dedicado a los negocios esta considerando la posibilidad de invertir en
uno de los activos, ya sea A o B, para producir energia eléctrica mediante la instalacion
de celdas fotovoltaicas. ;Cual es la alternativa que mas le conviene? Veamos los

siguientes datos:

Tasas derendimiento
Afios ActivoA ActivoB
5 11.3% 9.4%
4 12.5% 17.1%
3 13.0% 13.3%
2 12.0% 10.0%
1 12.2% 11.2%
Total 61.0% 61.0%
Tasa media de rendimiento 12.2% 12.2%

Si se observan los datos, tiene la misma tasa media de rendimientos en los ultimos
cinco afos. Lo que se necesita es ver la variabilidad de dicha tasa. Se necesita calcular

la desviacion estandar para ambos activos y determinar el riesgo de cada uno.

Datosdelactivo A

X, x—X (x,— X)?
113 -0.9 0.81
125 0.3 0.09

13 0.8 0.64

12 -0.2 0.04
122 0 0

X=61/5=122 Y:61/5:122 Z('xi_‘Xv)2 =158

Ahora, se calcula la desviacion estandar:

N _ . 2
5 - \/zizl(X,. Media(X)* _ [1.58 _ 0.6285
N-1 4

S, =0.6285

Para el activo A, la desviacion es: S.=0.6285
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Datos del activo B

X X, — X (x;, - })2
9.4 -2.8 7.84
171 49 24.01
133 11 121
10 2.2 484
112 -1 1

— —
Ty, =61 2(x = X) =389 (x, - X)* =38.9

Se debe calcular la desviacion estandar

Para el activo B, la desviacion es: S =3.1185

Resultados

ActivoA S =3.1185 ActivoB S, =3.1185

Seaprecia queelactivo que mas conviene esel A, al estar por debajo del valor aceptable de 1.

Coeficiente de variacion. Es la relacion entre la desviacion estandar y la media de
los datos de una muestra. Debido a que no existen unidades para expresar su valor,
al dividir la desviacion estandar entre la media y debe ser multiplicarlo por 100 para
expresarlo en porcentajes.

cv :ixIOO
X

Si la desviacion estandar es 2.79, entonces, se divide entre el valor de la media
aritmética que es 6 y se multiplica por 100.

CcV = %xloo =46.5%

Ejemplo.

Supongamos que, de dos poblaciones de animales, se quiere determinar en cual de
las dos existe mayor dispersion, asi como determinar el coeficiente de variacion de
ambas. Una de las poblaciones es de elefantes, cuyo peso promedio es de 5,000
kilogramos con una desviacion tipica de 400 kg. La otra es una poblacion de ratones,
con un peso promedio de 15 gramos y una desviacion tipica de 5 g.

Un investigador asegura que en la poblacion de elefantes hay mayor dispersion.
Debe calcularse el coeficiente de variacion para cada poblacion para determinar si el
investigador esta en lo correcto o no.



Poblacion de elefantes:

CcV = ixlOO
X CV =0.08x100
CV =0.08x100

Cv = 8% El coeficiente de variacion de los elefantes.

Poblacion de ratones:

CV:ixIOO
X

cr =ix100
15

CV =0.33x100

Cv=33%

Por los calculos realizados, la mayor dispersion se encuentra en la poblacion de
los ratones, debido al porcentaje mayor en el resultado. Con esto se infiere que la
desviacion estandar (400) en la poblacion de elefantes, es mayor que en la poblacion
de ratones (5). Pero la poblacion con mayor dispersion (ratones) no es la que tiene
una mayor desviacion tipica (elefantes).

Fuentes:
https: //matemovil.com/coeficiente-de-variacion-ejemplos-y-ejercicios /
https://economipedia.com/definiciones/coeficiente-de-variacion.html
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Apliquemos lo aprendido 6.1

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacién Para la Salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

Elabora el siguiente ejercicio:

Estudio del cambio climatico y la biodiversidad en un ecosistema local.

Materiales e instrumentos:

Cuadernos de campo
Termometros
Pluvibmetros

Guias de identificacion de plantas y animales
Computadoras con software de analisis de datos (por ejemplo, Excel)
Acceso a internet para investigar datos histéricos de clima




1.

Tallerdecienciasll

Recoleccion de datos:

a) Enequipos de tres integrantes distriblyanse en parcelas especificas en un area natural
local (parque, bosque, reserva).

b) Cada equipo debe medir la temperatura y la precipitacion semanalmente durante un
periodo de 4-6 semanas.

c) Deberan catalogar las especies de plantas y animales observadas en sus parcelas,
usando guias de identificacion.

Limpieza y Transformacion de datos:
a) Revisen los datos recolectados. Identifiquen y corrijan cualquier error o inconsistencia
en los datos.
b) Transformen los datos en formatos manejables (por ejemplo, promedio semanal de
temperatura y precipitacion, nimero total de especies por semana).

Exploracion de datos: usa las herramientas de andlisis de datos (como graficos de lineas
y diagramas de dispersion) para visualizar las tendencias de temperatura, precipitacion y
biodiversidad.

Modelado de datos: realiza un analisis estadistico basico.

Interpretacion de Resultados: facilitaunadiscusiénen clase sobrelos hallazgos. ;Observaron
alguna tendencia o correlacion? ;Qué podrian significar estos resultados?

. Reflexion.

a) Discutan como sus hallazgos locales se relacionan con estudios globales sobre el cambio
climético y la biodiversidad.

b) Hablen sobre la importancia de la investigacion cientifica y como puede contribuir a la
conservacion y gestion ambiental.

Realiza lo que a continuacion se pide.

Andlisis estadistico de datos climaticos

137

2

Progresion 6



-

Progresion 6

Tallerdecienciasll

138

1. Materiales e instrumentos:

« Conjunto de datos climaticos (temperatura diaria, precipitacién mensual, etc.)

+ Calculadoras o computadoras con software de analisis de datos (por ejemplo, Excel)
« Hojas de calculo o papel y lapiz para calculos manuales

+ Instrucciones detalladas y formulas estadisticas

2. Recoleccion de datos: recolecten datos climaticos reales. Por ejemplo, temperaturas
diarias de un mes o precipitaciones mensuales de un ano.

Posible conjunto de datos: Supongamos que se trabaja con temperaturas diarias (en °C) de
una semana: [25, 28, 26, 30, 27, 25, 29]

3. Calculo de la Media Aritmética: pide a los estudiantes que calculen la media aritmética del
conjunto de datos.

N N
Y= 2ix, HEX X L Y= 2ix, M EX X L
N N N N

X =representa a la media aritmética.
N . . ’ . .
2, ¥ = Indica que se deben sumar el conjunto de valores numéricos desde el primero hasta el
altimo.
N =Es el nimero total de observaciones.

4. Cdlculo de la mediana: organicen los datos en orden ascendente y encuentren la mediana.

Para un niUmero impar de observaciones, la mediana es el valor central. Para un nimero par,
es el promedio de los dos valores centrales.

Como se mencionaba, cuando el nimero de datos es impar se utiliza la siguiente féormula:

n+1

Mediana = "+l Mediana =
2

Cuando el nimero de datos es par la mediana es el promedio de los datos centrales.

1
Mediana = % Mediana = % =35

5. Calculo de la varianza de muestra:

g - /2,‘:, (X, — Media(X)’
' N-1

6. Calculo de la desviacién estandar: calculen la desviacion estandar, que es la raiz cuadrada
de la varianza

S =

X

\/ >V (X, - Media(X )’
N-1



7. Calculo del coeficiente de variacion:

cv :ixIOO
X

8. Anadlisis e interpretacion de resultados: interpreten los resultados obtenidos.

a) ¢Qué nos dicen estas medidas sobre los datos climaticos?

b) ;Como varian las temperaturas diarias o las precipitaciones mensuales?

9. Discusion en Grupo:

Taller decienciasll

a) Facilita una discusion en clase sobre las diferencias y similitudes entre las diferentes

medidas de posicion y dispersion.

b) Compara los resultados obtenidos por diferentes grupos (si hay varios conjuntos de

datos) y discute posibles razones para las variaciones observadas.

Los graficos

Las graficas son representaciones que permiten visualizar las tendencias de
determinado resultado o el comportamiento de las variables ya estudiadas.

Cuando se construye una grafica se debe considerar los siguientes aspectos:

 Tener bien identificadas qué variables se van a representar.
e Laescala que se piensa utilizar.
 Escribir pocas palabras, pero que faciliten la comprension.

Por lo general las graficas se construyen con dos ejes: eje de la horizontal “X” llamado
eje de las abscisas, y el eje vertical “Y” llamado eje de la ordenada, con la excepcion
de las graficas de pastel. Resultan fundamentales para visualizar los resultados de la
relacion causa-efecto de las variables.

Estos son algunos de los graficos que mas se utilizan:

Histograma: sirve para representar las frecuencias de una variable en forma de
barra siendo proporcional a la frecuencia de los valores representados. Es utilizado
en diferentes proyectos de investigacion incluyendo las ciencias experimentales.
Sus caracteristicas son: estan situados dentro de los ejes de las abscisas y el de las
ordenadas; no existe espacio entre una barra y otra.
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2,506 251 2516 2,521 2,526 2,531 2536 2,541 2,546 v

CLASE

Figura 6.5 Histograma

Grafico de barras: se utiliza para representar agrupaciones de datos de variables cuantitativas y cualitativas, a la
vez, sirven para entender los niveles de una variable. Estan representadas por barras, existiendo un espacio entre
ellas. Esta puede proyectarse horizontal o vertical.

Juserves

Mercales

Martes

Lunes
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Figura 6.6 Gréfico de barras.



Grafico tipo pastel: se caracterizan por tener una forma circular representandose
los datos en diferentes porciones o porcentajes. Dependiendo del tamafio, asi sera
la visualizacion. El total de las porciones debe ser el 100 %. Para determinar el
porcentaje, se multiplica la frecuencia de los datos por 360 grados y se divide por el
numero total de datos de la frecuencia.

Por ejemplo: Supongamos que se han estudiado 60 plantas y sus mediciones de
altura son: 40 cm, 60 cm, 70 cm, 75 cm. La frecuencia indica la cantidad de plantas
que tienen una misma altura.

0

=6

Primero se divide los 360 grados entre la cantidad de plantas
Cada planta representada en un diagrama de pastel tendra un valor de 6’

Observa la siguiente tabla:

Altura de plantas Frecuencia Operacion Grados
40 cm 26 6"x26 156°
60cm 19 6°% 19 114°
70 cm 10 6°x10 60°
75 cm 5 6°x 5 30°

El total de los grados sera de 360°

Frecuencia

B40cm ®"60cm = 70cm 75cm

Figura 6.7 Gréfico tipo pastel.
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Grafico de lineas.

Poligonos de frecuencia: Se emplea a partir de un histograma de frecuencias,
uniéndose con una linea, los distintos puntos medios de cada barra, sin dejar espacios.

12 4
10 4
a
G A
4 4

Figura 6.8 Grafico de lineas.

28

Graficade puntos: también se le conoce como graficadedispersion. Larepresentacion
es par, atendiendo a los valores de las variables dependientes e independientes.
Ademas, la representacion es cartesiana y los valores se encuentran en los de ejes
de las abscisas y la ordenada. Por lo general los valores de la variable independiente
estan situados en el eje horizontal y los valores de la variable dependiente, en el eje

vertical.

La grafica puede ser utilizada para representar distintos grupos de datos utilizando
simbolos o colores para diferenciar a cada uno, ademas de escribir una leyenda junto
al color o simbolo para saber a qué grupo representa.

Valores de |a variable dependiente

50 - ® Conjunto de medidas 1
m Conjunto de medidas 2
L J
o
40 - ® ]
- [ J
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-
=] o B
- [ ]
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20 L J - -
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| L
n 9 P
10 m g ®
=1
[ J
T T T T T
0 10 20 30 40

Valores de la variable independiente

Figura 6.9 Grafica de puntos.



Hoja de calculo: son plantillas electronicas que constan de filas y columnas en una
tabla formando celdas, en las que se ingresan los datos para realizar operaciones
complejas a partir de grandes cantidades de datos.

Sin titulo 1 - O

Archive Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos >

- B = o B & QR D Busartedo
@J | Arial (] |10 [=] W € S =
= E &= = | —|
B | C | D -
2 =
3 -
4 ~ B
5 ~
6 -
7
8 -
<)< ][> |, Hojal {Hoja2 {Hoja3 / L« [m) o |

Heoja 1 /EL"—Prcdctcnnnudo—*—ll STD | | ‘ Suma=0 | @

Figura 6.10 Hoja de célculo.

Softwares estadisticos: son aplicaciones disefadas para el analisis de datos y la
elaboracién de diagramas para ser visualizados. A continuacion, se mencionan siete
aplicaciones de software para analizar datos, son los siguientes: Excel, Python, R,
Tableau, MySQL, SAS, Jupyter Notebook. Se sugiere los investigues en el internet para
poder comprenderlos y aplicarlos en estudios superiores. Recuerda, estos graficos
tienen el objetivo de representar la evidencia encontrada en una investigacion de
manera clara y sencilla para que sea interpretada, por lo cual, se recomienda utilizar
el que mas se ajuste a la presentacion.
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Apliqguemos lo aprendido 6.2 '

- : "VPV y

Recursos socioemocionales Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - :
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

Con los siguientes datos realiza los graficos que se te piden:

e att. SN

Datos Climaticos Sugeridos.

Temperaturas diarias de un mes.

Precipitacion mensual. Cantidad de precipitacion mensual durante un afo.

Niveles de CO2. Concentraciones mensuales de CO2 atmosférico durante un ano.
Eventos climaticos extremos. Nimero de eventos climaticos extremos (tormentas, olas
de calor, etc.) por ano, durante una década.

Incremento del nivel del mar. Incremento anual del nivel del mar durante varias décadas.
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Ejemplos de Datos.

1. Temperaturas diarias (°C) en enero:

[25, 26, 24,27, 26, 25, 28, 27, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 26, 25, 24, 28, 29, 26, 25, 24, 23, 27, 26, 25,
28,29, 24, 25]

2. Precipitacion mensual (mm) en un afio:
[120, 80,90, 110, 150, 200, 250, 230,170, 140, 100, 90]

3. Niveles de CO2 (ppm) mensuales en un ano:
[405,407,410,412,415,417,420,422,425,427,430,432]

4. Numero de eventos climaticos extremos por afo:
[5,6,8,7,9,11,10,12,14,13]

5. Incremento anual del nivel del mar (mm):
[3.1,3.2,3.3,3.4,3.5,3.6,3.7,3.8,3.9,4.0]

Actividades graficas.

1. Elabora un histograma con las temperaturas diarias para ver la distribucién de frecuencias
en enero.

Guia: Divide las temperaturas en intervalos (por ejemplo, 23-24, 25-26, 27-28, 29-30) y

debes contar cuantas veces se repiten las temperaturas dentro de cada intervalo.

2. Grafico de barras.

Crea un grafico de barras que muestre la precipitacion mensual.

Guia:Enel eje X, colocalos meses (enero, febrero, etc.), y enel eje Y, la cantidad de precipitacion
en milimetros.

3. Gréfico de pastel.

Crea un grafico de pastel que represente la proporcion de precipitacion total anual
correspondiente a cada mes.

Guia: Calcula el porcentaje de la precipitacion total anual para cada mes y usarlo para crear
el grafico.

4. Poligono de frecuencia.

Crea un poligono de frecuencia utilizando las temperaturas diarias.

Guia: similar al histograma, pero une los puntos centrales de cada intervalo de temperatura
con lineas para formar un poligono.

5. Gréfico de puntos (diagrama de dispersion).

Elabora un grafico de puntos que muestre la concentracion de CO2 a lo largo del afio.

Guia: en el eje X colocar los meses, y en el eje Y las concentraciones de CO2. Colocar puntos
en la interseccion correspondiente de cada mes y concentracion de CO2.

6. Andlisis e Interpretacion:
Presenten al grupo los graficos e interpreten los graficos creados. ;Qué tendencias observan?
¢Qué conclusiones pueden sacar sobre los datos?
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Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

I. Sexta etapa de tu proyecto transversal, en esta ocasion realiza la recoleccion de datos:

1. Identifica el ecosistema y las especies a estudiar. Selecciona un ecosistema especifico y

las especies de flora y fauna que seran monitoreadas.

2. Establecer los parametros de medicion. Define los parametros que se mediran, como
la abundancia de especies de flora y fauna, la diversidad de especies, la temperatura, la

precipitacion, entre otros.
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3. Muestreo. Realiza muestreos periddicos para recolectar datos sobre los parametros
definidos.

4. Recoleccion de datos. Muestreo de biodiversidad:

+ Realiza muestreos periddicos en diferentes puntos del ecosistema.

« Registra la abundancia y diversidad de especies en cada punto de muestreo.

« Anota las coordenadas de cada punto de muestreo utilizando el GPS.

+ Medicion de parametros ambientales:

« Mide y registra la temperatura y precipitacién en cada punto de muestreo. Especies
estudiadas como aves, insectos y plantas. Parametros medidos de abundancia de
especies, temperatura, precipitacion.

5. Calculo de la media aritmética:
Pide a los estudiantes que calculen la media aritmética de la abundancia de especies en
cada punto de muestreo

N N
} _ 21 X; _ X X, +x3...+xn Y _ 21 X, _ X, + X, + X3...+xn
N N N N

X = representa a la media aritmética.

> x = Indica que se deben sumar el conjunto de valores numéricos desde el primero hasta el
altimo.
N = Es el nimero total de observaciones

6. Calculo de la mediana. Ordena los datos de abundancia de especies y encuentra la
mediana.
« Como se menciond, cuando el nimero de datos es impar se utiliza la siguiente férmula:
. n+l1 . 5+1
MedlanazT Medlana=T=3

+ Cuando el nUmero de datos es par la mediana es el promedio de los datos centrales.

Mediana = nTH Mediana = % =35

7. Calculo de la varianza de muestra:
Calcula la varianza de la muestra para la abundancia de especies.
N 2
S2 — Zi:l()(i —X)
X
N -1

8. Calculo de la desviacion estandar. Calculen la desviacion estandar, que es la raiz cuadrada

de la varianza.

S =

X

\/zji (X, — Media(X)*
N-1
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9. Calculo del coeficiente de variacion. Calcula el coeficiente de variacion para evaluar la
variabilidad relativa.

crv :ixIOO
X

10.Analisis e interpretacion de resultados:
Tendencias. Identifica tendencias en la abundancia y diversidad de especies.

Correlaciones. Analiza la relacién entre las variables climaticas (temperatura, precipitacion)
y la biodiversidad.

Comparaciones. Compara tus resultados con estudios previos o datos historicos.

Conclusiones. Extrae conclusiones sobre el impacto del cambio climatico en la biodiversidad
del ecosistema estudiado.

11.Con los datos obtenidos realiza los graficos correspondientes.
12.Discusion en Grupo. Discusion en clase de cdmo el cambio climatico esta afectando la

biodiversidad en el ecosistema estudiado y presentar sus hallazgos de manera clara y
comprensible con los graficos correspondientes.
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Progresion 7: El estudiantado interpretara los resultados del andlisis de los datos, a
partir de la pregunta de investigacion.

Figura 7.1 Ecosistemas
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Concepto central Elementos transversales Aprendizaje de trayectoria
(CC.Proyectosde (T1.Causay efecto Lasy los estudiantes adquieren
investigacion aplicados habilidadesy actitudes propias
alflujodeenergiaen Lasy los estudiantes del trabajo cientifico, al describir,
nuestro entorno. pueden identificar que explicary predecir, a través de

todas lasvariables que investigaciones, los fendmenos
intervienenenun fenémeno | o procesos naturales asociados
son susceptibles de ser con latransferencia de energia
medidas mediante el uso en los sistemas, identificado su
de diferentes escalasy con importancia yaplicaciénenla
diferentes instrumentos. cotidianidad.

Analisis de datos

La interpretacion de datos es un proceso que da sentido a la informacion para
tomar decisiones posteriores y emitir conclusiones valiosas. Cuando se hace una
interpretacion se visualizan ciertas tendencias o patrones que indican las mediciones
procesadas. La interpretacion de los resultados en el analisis de datos es crucial en
una investigacion por varias razones:

e Comprension de los hallazgos. La interpretacion permite comprender el
significado de los datos obtenidos. Sin una interpretacion adecuada, los datos
son solo nimeros y estadisticas sin contexto ni relevancia.

» Validacion de hipotesis. A través de la interpretacion de los datos, se puede
determinar si los resultados apoyan o refutan las hipotesis planteadas al inicio de
la investigacion. Esto ayuda a responder dichas preguntas de la investigacion de
manera fundamentada.

» Toma de decisiones. La interpretacion de los resultados proporciona la base para
tomar decisiones informadas. Esto es especialmente sobre las problematicas
encontradas en campos como la medicina, la economia, la educacion, y las
politicas publicas.

» Generalizacion de resultados. Permite evaluar si los resultados obtenidos pueden
ser generalizados a una poblacion mas amplia o si son especificos a la muestra
estudiada.

« Identificacion de limitaciones. La interpretacion ayuda a identificar las limitaciones
del estudio, lo que es esencial para comprender el alcance y la validez de los
hallazgos.

» Comunicacion de resultados. Una interpretacion clara y precisa es fundamental
para comunicar los resultados de la investigacion a diferentes audiencias, incluidos
otros investigadores, profesionales del area y el publico en general.

» Desarrollo de teorias. Los resultados interpretados pueden contribuir al
desarrollo y refinamiento de teorias existentes, e incluso a la creacién de
nuevas teorias en el campo de estudio.

 Impulsar nuevas investigaciones. A partir de la interpretacion de los resultados,
pueden surgir nuevas preguntas de investigacion o areas que requieren una
mayor exploracion, impulsando asi la continuidad y expansion del conocimiento.

La interpretacion de los resultados es un proceso integral que conecta los datos con el
conocimiento y la practica, permitiendo que la investigacion tenga un impacto significativo
y relevante.
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;Qué analisis debe realizarse con los resultados de la investigacion?

Figura 7.2 Interpretacion de datos.

En primer lugar, se debe realizar una descripcion de manera breve de los datos para
tener presente que la variable dependiente fue medida y la variable independiente
fue manipulada y que ambas fueron observadas e identificadas estableciendo sus
diferencias o sus relaciones. También la relevancia de los resultados debe relacionarse
con los conocimientos que ya existen al respecto y con los objetivos que se persiguen.

Esto es fundamental ya que, con las interpretaciones de los resultados, se obtienen
ideas significativas y precisas y se sientan las bases para futuras investigaciones con
el objetivo de verificar la exactitud y fiabilidad de los datos. La interpretacion de los
resultados deber hacerse en tres etapas.

e Primera etapa: debe hacerse una inspeccion de los datos para detectar algun
posible error.

» Segunda etapa: Se revisa la investigacion de las relaciones entre variables involu-
cradas para estar seguros de que los datos garantizan alta confiabilidad en la in-
terpretacion. A partir de esta etapa debe irse visualizando cual es el tratamiento
adecuado de los resultados.

» Tercera etapa: Es hacer la interpretacion de los resultados tomandose en cuenta
los siguientes aspectos:

1. Tener presente la pregunta de investigacion. Toda interpretacion sobre los
resultados de la investigacion debe centrarse y dirigirse en torno a responder
la pregunta que nos permiti6 delimitar el problema. De lo contrario no tendra
validez o confiabilidad.

2. Tener la opcion de explicaciones alternativas. Después de interpretar y emitir
una explicacion de los resultados obtenidos, del analisis de datos, es importante
pensar si hay otras explicaciones. Por ejemplo, pudiera suceder que algunas
circunstancias influyeron en sus conclusiones, por lo que éstas podran cambiar.
Lo que se pretende es garantizar que la interpretacion se fundamenta en los
hechos y no suposiciones.
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3. Contextualizar los resultados: El analisis de datos debe contextualizarse con otras
investigaciones anteriores sobre el tema en cuestion, haciendo comparaciones e
identificando algunas tendencias con otros estados de conocimiento.

El garantizar la correcta interpretacion de los datos proporcionara un fundamento
para investigaciones futuras.

PROCESAMIENTO PRESENTACION Y
DELA PUBLICACION DE
INFORMACION LOS RESULTADOS

RECOLECCION

DE DATOS

Figura 7.3 Proceso de interpretacion de resultados

Informe de la interpretacion de resultados

Antes de elaborar el informe de la interpretacion de los datos es necesario que
comprendas el siguiente cuestionamiento.

¢Por qué se determind en realizar esta investigacion? Se tiene que hacer una
descripcion de las razones y a la vez explicar la hipotesis que debe comprobarse.

¢Qué instrumentos se utilizaron? tales como encuestas, entrevistas, cuestionarios,
observaciones de campo, bitacoras de campo, documentos de gobierno, grupos
presenciales, experimento en el campo y en laboratorio, quienes participaron en el
estudio y como fueron seleccionados.

¢Qué metodologia se utilizd? Se debe entender que para llevar a cabo la investigacion
se utiliz6 un método o técnicas. Por ejemplo, si se hicieron encuestas, entrevista, si se
hicieron muestreos, si se utilizd el método cientifico experimental.

Los resultados obtenidos: Son lo masimportante porque con hechos debe describirse
la certeza o la falsedad sobre la hipotesis formulada. Tiene que explicarse exactamente
lo que sucedi6. Debe estar libre de opiniones y prejuicios.

Conclusiones: se debe escribir un resumen que contenga las conclusiones a las que se
ha llegado sobre los hechos interpretados.

La interpretacion de los resultados

A continuacion, se presenta un ejemplo de la interpretacion de los resultados en un
proyecto de investigacion, donde se utiliza el flujo de agua.

Ejemplo
Determinacion de la eficiencia del riego casero por goteo en la produccion de acelga
(Beta vulgaris var. cicla) en agricultura urbana.



La hipdtesis es: En un método de riego casero mostrara mejor desarrollo de las
plantulas de acelga.

Los objetivos son:
Medir el consumo de agua del cultivo de acelga desde la siembra hasta el inicio de
la produccion de hoja, a partir del método de riego casero por goteo a cordén y por

tubo plastico.

Determinar la diferencia de produccion por metro cuadrado de acelga con el método
de riego casero por goteo a cordon y por tubo plastico.

Figura 7.4 Acelgas.

Analisis e interpretacion de resultados:
Volumen radicular.

En la tabla se puede apreciar que la prueba de Tukey al 5% para la variable volumen
radicular, muestralos tratamientos M2R2 (riego por tubo plastico con dos recipientes)
se ubica en el rango A con un volumen radicular de 380.83 cm3, en el dltimo lugar
de la prueba se ubica el tratamiento M1R1 (riego por corddn con un recipiente)
con un volumen radicular de 233,33 ¢cm3. Las células crecen tomando agua y la
division celular crea células adicionales, mientras que la expansion de células crea un
aumento en el tamafo de cada célula. Si el agua esta limitada durante los periodos de
crecimiento de una planta, el tamafio final de las células disminuira, lo que conduce a
menos hojas y de menor tamafo, frutas mas pequefas, tallos mas cortos y gruesos,
y un sistema radicular mas pequeno. La falta de agua produce plantas mas pequenas
y débiles. (MIMAN)
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Tratamientos Medias Tukey
M2R2 380,83 A

M2R1 342,5 AB

T1 267,5 AB
M1R2 251,67 B

M1R1 233,33 B

Longitud de raiz

Los valores obtenidos reflejan valores no significativos, lo que demuestra que no
existe diferencia entre los factores, con lo cual los valores son semejantes entre si.
Estos resultados no marcan diferencia ya que el desarrollo radicular para los métodos
M1 (riego por cordén) y M2 (riego por tubo plastico) son similares debido a que
existe siempre un aporte de agua, la misma se debi6 almacenar en la parte inferior de
la maceta provocando un alargamiento de la raiz.

Numero de hojas

En el nimero de hojas con la prueba de Tukey al 5% se encuentra valores no
significativos para los factores a tratar, lo cual nos manifiesta que no existe diferencia
entre los distintos tipos de ensayos. La razén por la cual el agua es una fuente
importante en cualquier tipo de cultivo es debido a que las plantas la usan en grandes
cantidades para sus células y crear presion en la vacuola, misma que dara forma a los
tejidos. La mayor parte del agua absorbida por las raices es transportada por la parte
aérea y evaporada por la superficie de las hojas (aprox. 97%). Esta pérdida de agua se
denomina transpiracion. En contraste, una pequena cantidad de agua absorbida por
las raices permanece en la planta para usarse en procesos de crecimiento (2%) o bien
es usada en procesos bioquimicos (1%) como las reacciones de la fotosintesis u otras
reacciones metabdlicas (Hernandez, ). 2010).

Longitud de hojas

Para la tabla con la variable longitud de hojas con prueba de Tukey al 5%, nos arroja
valores en el rango A con el tratamiento M2R2 (riego por tubo plastico con dos
recipientes) de 31,5 cm y para el rango b con el tratamiento M1R1 (riego por cordén
con un recipiente) de 23,75 cm.

Los cambios bruscos de temperatura ya sea en la mafana y noche modifican el
tamano de las hojas, pero mediante los datos sabemos que también se ve afectado
por la cantidad de agua que se provee a la planta.

Tratamientos Medias Tukey
M2R2 3,5 A

M2R1 27,92 AB

T1 27 AB
M1R2 24,55 B

M1R1 23,75 B




Ancho de hojas

El analisis con los datos de ancho de hoja con la prueba de Tukey al 5%, arroja valores
no significativos para ambos factores. Con lo cual, se puede entender que pequefios
desequilibrios entre la absorcion de agua y la pérdida de agua a la atmosfera pueden
causar un déficit hidrico que podria tener como consecuencia un mal funcionamiento
de muchos de los procesos celulares. Por ello, el equilibrio entre la absorcion,
transporte y pérdida de agua representa un importante desafio para las plantas
terrestres (Hernandez, J. 2010).

Consumo de agua

En la tabla se puede apreciar que la prueba de Tukey al 5% para la variable consumo
de agua, muestra al tratamiento M2R2 (riego por tubo plastico con dos recipientes)
se ubica en el rango A con un consumo de 1679,8 cm3, en el tltimo lugar de la prueba
se ubica el tratamiento M1R1 (riego por cordbn con un recipiente) con un consumo
de agua de 1210,2 cm3.

Para el consumo de agua en el tratamiento M2R2 (riego por tubo plastico con dos
recipientes) se ve un incremento debido a que su método es por tubo plastico el
cual aumenta la cantidad que aporta al cultivo o en este caso a la maceta en cuanto
al tratamiento M1R1 (riego por corddn con un recipiente) su consumo es mucho
menor ya que el mismo es por accion del cordén el mismo no puede proveer de agua
abundante.

Tratamientos Medias Tukey
M2R2 1679,8 A

M2R1 1571,8 AB

T1 1559,2 AB
M1R2 1514,2 B

M1R1 1210,2 B

Cantidad de produccion por kilos segin el método

La produccion determinada en el ensayo se basé en la posibilidad de colocar las
macetas de 16 cm de diametro en un metro cuadrado, de esta manera se las puede
obtener 36 macetas, esta alta densidad se debe a que no existe una distancia de
separacion entre lineas. Esto solo se puede realizar con las macetas en agricultura
urbana. Los valores transformados a Kg/ m2 son los que a continuacion se presentan:

M1R1: se obtuvieron valores de 6,23 kilos/m?

M1R2: se obtuvieron valores de 6,37 kilos/m?

M2R1: se obtuvieron valores de 6,48 kilos/m?

M2R2: se obtuvieron valores de 15,66 kilos/m?

T: se obtuvieron valores de 1,87 kilos/m?
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De esto se desprende que el mejor tratamiento es el M2R2, que dispone de una
mayor cantidad de agua aportado, debido a que se trata de una hortaliza de hoja con
alto contenido de agua.

Verificacion de la hipotesis
Se acepta la hipotesis debido a que existe un método con mayor desarrollo de la
plantula de acelga debido a que su eficiencia es mayor, este método es el M2R2.

Tomado de: https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789,/38368

Cabe mencionar que para la interpretacion de resultados en el analisis de datos es
necesario elaborar tablas y graficas utilizados estadisticamente para que respondan a
la investigacion. Por lo general en investigaciones superiores la interpretacion implica
un capitulo para describir los resultados.

Ejemplo dos. La interpretacion de resultados del siguiente proyecto de investigacion:
Influencia de la radiacion solar en la produccion de semilla-tubérculo de papa
(Solanum tuberosum L) bajo cultivo sin suelo. El propoésito del estudio fue determinar
la influencia de cuatro niveles de radiacion solar (100, 70, 50 y 40%) en invernadero,
controlada mediante el uso de mallas plasticas (30, 50 y 60% de sombra y un testigo
sin malla) sobre el rendimiento de papa variedad Gigant. A continuacion, se presenta
la interpretacion de los resultados.

Interpretacion de los resultados

La altura de las plantas desde los 50 DDE (dias después de la emergencia) fue
significativamente mayor en los tratamientos donde disminuy¢ la radiacién incidente
(Cuadro 1). A los 75 DDE las plantas del tratamiento testigo sin sombra tuvieron
en promedio 33 cm menos altura que plantas sometidas a 60% de reduccion de
la radiacion incidente, esto pudo deberse a que la baja intensidad de luz provoco
la elongacion del tallo por el alargamiento de las células, posiblemente por mayor
acumulacion de auxinas (Gardner et al., 1985), aunque también se han demostrado
incrementos en los niveles de giberelinas en hojas bajo sombra (Woolley y Waering,
1972).
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CUADRO 1. Comparacion de las variables morfologicas en el
tiempo a cuatro niveles de radiacion sobre papa
(S. tuberosum L.) var. Gigant.

Tratamiento Dias después de la emergencia

de luz (%) 50 60 75
Altura (cm)

100 61.25 d? 80.75b 9450c
70 97.25b 105.75a 131.25b
50 111.00 a 127.75 a 169.00 a
40 8412c 106.25 a 185.00 a

; 88.40 105.40 144.93

CVv 5.60 10.74 7.86

DMS 10.93 2492 2510

Area foliar por planta (cm?)

100 5,358.00 a 6,786.00 a 6,618.00 b
70 4 677.00 a 6,105.00 a 8,475.00 ab
20 4,775.00 a 9,437.00 a 8,399.00 ab
40 485300 a 10,038.00 a 11,527.00 a

; 4,916.29 8,091.69 8,754 60

Ccv 17.28 22 66 21.50

DMS 1,875.00 4,048.00 4,156.00

Peso seco de raiz (g)

100 6.30 a 753 a 743 a

70 523ab 350b 530 ab

50 420ab 363b 3.27b

40 303D 414b 334D

- 4.19 470 4.83

Cv 24 89 14.71 27.43

DMS 230 1.52 293

#\/alores con la misma letra dentro de cada columna son iguales de acuerdo con fa prueha de Tukeyauna
(P<0.05).
DMS: Diferencia minima significativa.
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El area foliar por planta fue igual en todos los tratamientos de luz (P<0.05) a los 50
y 60 DDE, pero a los 75 DDE aumento significativamente en plantas cultivadas bajo
40% de radiacion con respecto a los demas tratamientos que fueron estadisticamente
iguales. Los tratamientos de 70 y 50% de radiacion presentaron area foliar intermedia
entre el testigo y 40%. El incremento del area foliar con menor disposicion de
radiacion posiblemente es debido a que las plantas de papa en esas condiciones
requieren superar las deficiencias en fotosintesis y destinan mayor proporcion de los
carbohidratos que producen hacia la formacion de hojas (Gawronska et al., 1990).

El crecimiento de la raiz tuvo fuerte influencia de la radiacion, ya que la acumulacién
de masa seca de este 6rgano en plantas con 100 y 70% de radiacion fue superior
(P<0.05) al mostrado con 50 y 40% desde los 50 DDE (Cuadro 1). El mayor
crecimiento de la raiz favoreci6 a la planta al explorar mas area del sustrato y tener
mayor disponibilidad de nutrientes, lo que también pudo influir en el rendimiento
biolodgico y econdémico de las plantas.

En el Cuadro 2 se presenta la fotosintesis neta, medida en los diferentes muestreos.
Las plantas expuestas a menor radiacion tuvieron tasas fotosintéticas de 30 a 50%
de las que alcanzaron las plantas expuestas a 100 y 70% de radiacion; sin embargo,
solo se detectaron diferencias significativas (P<0.05) en los muestreos de los 50, 60
y 70 DDE.

CUADRO 2. Fotosintesis neta (mmol-m2s-) en plantas de papa
(S. tuberosum L.) var. Gigant expuestas a cuatro

niveles de radiacién.;: media; CV: coeficiente de

variacion.

Niveles de Dias después de la emergencia
radiacion (%) 40 50 60 70
100 59.90 a? 57.25a 57.96 a 4593 a

70 5845 a 46.80 b 3893 b 33.94 ab

o0 4430 a 33.96 ¢ 3543 b 32.17 ab

40 46.67 a 2869 cC 3504 b 31.38b
; 52.34 4177 41.84 35.86
CV 16.34 11.44 16.35 17.87
DMS 19.49 10.55 15.10 14.15

?\/alores con la misma letra deniro de cada columna son iguales de acuerdo con la prueba de Tukey auna
(P<=0.05).
DMS: Diferencia minima significativa.



Contrario a lo que indica Dwelle, (1985) la fotosintesis neta de la hoja no se
increment6 durante el llenado de tubérculos. Las plantas del tratamiento de 40%
de radiacion presentaron una disminucion significativa de la tasa de fotosintesis neta
entre 50 a 70 DDE con respecto al testigo.

También se observa que a los 70 DDE baj6 la fotosintesis neta en las plantas de todos
los tratamientos, posiblemente debido a la senescencia general de las hojas.

Los valores de acumulacion de masa seca de tubérculo, vastago y total fueron
linearizados mediante el modelo logistico, los parametros A, B y C (Cuadro 3)
fueron empleados para el calculo de los parametros del analisis de crecimiento, tasa
absoluta de crecimiento (TAC), tasa de asimilacion neta (TAN) y tasa de asimilacion
econémica neta (TAEN), que se discuten a continuacion.

CUADRO 3. Parametros estimados del modelo logistico para
describir el comportamiento de acumulacion de
biomasa de 6rganos de plantas de papa (S.
tuberosum L.) bajo cuatro niveles de radiacion.

% Radiacion Estructura A B C
100 Tubérculo 171920295 132777840 -0.05998
Vastago 49.03 919219 -0.19733
Planta total 195.81 49659 -0.10883
70 Tubérculo 25233488 156628647 -0.08755
Vastago 39.43 42436 -0.12331
Planta total 147.299 63943 -0.10669
50 Tubérculo 88.24 959893 -0.13780
Vastago 36.86 10702.41 -0.20347
Planta total 131.161 496788 -0.15469
40 Tubérculo 338 215958559 -0.22140
Vastago 60.44 184622 -0.14327
Planta total 13549 119422 -0.11747

TAC se define como la ganancia en gramos de materia seca por dia, en este caso del
vastago, tubérculos y de la planta completa.

TAN representa la cantidad de biomasa acumulada por unidad de area foliar y unidad
de tiempo (g-m2d).

TAEN representa la cantidad de biomasa del 6rgano de interés por unidad de area
foliar y unidad de tiempo (g-m=2d).

Tallerdecienciasll

Senescencia

Deterioro estructural

y funcional que sufren
muchos drganos en la fase
terminal de su desarrollo.
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El cuadro 1 presenta la acumulacion de biomasa y tasas absolutas de crecimiento
(TAC) de vastago, tubérculos y de la planta completa. En el caso de tubérculos la
TAC se incrementd gradualmente de los 40 a los 60 DDE y de manera exponencial
de los 60 hasta los 75 DDE en condiciones de 100 y 70% de radiacion, con valores
de 6.98 y 10.01 g-d* respectivamente a los 75 DDE, en contraste con plantas de los
tratamientos de 50 y 40% con valores de 2.2 'y 2.1 g-d™, respectivamente, siendo de
tres veces a cinco mayor.

La TAC del vastago se incrementd de los 30 a los 50 DDE disminuyendo
posteriormente, lo que indica que la planta, en este periodo, destin6 carbohidratos
tanto a los tubérculos como a la formacion de hojas y tallos; posteriormente
disminuy6 la acumulacion de asimilados en la formacion del vastago y se incrementé
su acumulacion en tubérculos. Lo que sugiere que las plantas en condiciones de baja
luminosidad invierten mayor proporcion de asimilados en la generacion de hojas y
crecimiento del tallo en detrimento del llenado de los tubérculos (Gawronska et al.,
1990).

Sinembargo, la TAC de la planta completa indica que entre los 60y 75 DDE la ganancia
de masa seca por dia fue menor que la ganancia en tubérculos, lo que sugiere, que la
mayor acumulacion de biomasa después de los 70 dias se deberia a la remobilizacion
de carbohidratos de otras estructuras de la planta (hojas, tallo) hacia los tubérculos,
lo que ocasiona la senescencia precoz del follaje (Mora et al., 2006).

Lo anterior puede confirmase al atender el comportamiento de la acumulacion de
masa seca (Cuadro 1) donde se tiene un incrementd sobresaliente de los 70 a los 75
DDE en tubérculos. Asi mismo, se aprecia que el comportamiento de acumulacion de
materia seca total esta determinado por la acumulacion de ésta en tubérculos. Las
plantas de los tratamientos de 50 y 40% de radiacion tuvieron un comportamiento
similar con menor acumulacion de biomasa durante todo el ciclo de cultivo. Lo anterior
se explica al observar que hay menor fotosintesis neta en plantas con tratamientos
en menor radiacion (Cuadro 2), lo que condujo a menor acumulacion de biomasa
causado por la menor intercepcion de radiacion (Gawronska et al., 1990).

El cuadro 2 se presenta la tasa de asimilacion neta, las plantas en 100% de radiacion
mostraron valores altos durante todo el ciclo que a menor radiacion, con la TAN
superior a los 50 a 55 DDE de 10.05 y 6.49 g-m*d para el testigo y 70% de
radiacion, respectivamente y de 8.30 y 5.64 g-m=2-d! para 50 y 40%, lo que sugiere
mayor eficiencia fotosintética por unidad de superficie foliar a mayor radiacion, en
comparacion con plantas expuestas a menor radiacion, no obstante tener una area
foliar igual o mayor (Cuadro 1). A 40% de radiacion las plantas produjeron un 55%
menos de materia seca por unidad de superficie foliar por dia a los 50 DDE y un 48
al 50% menos a los 60, 70 y 75 DDE que el testigo. También se aprecia que la TAN
después de los 40 dias disminuyo en todos los tratamientos debido posiblemente al
autosombreo de las hojas al aumentar el follaje.

La tasa de asimilacion econdmica neta fue mayor en el testigo que en los tratamientos
de sombra (Cuadro 2), lo que indica que la planta destina mayor cantidad de
asimilados al tubérculo en condiciones de alta radiacion por unidad de area foliar y
tiempo.



Al usar este parametro junto con la TAN (tasa de asimilacion neta) se puede aseverar
que en condiciones de alta radiacion no sélo se produce mayor biomasa total sino
también hay mayor particion de asimilados al tubérculo, por lo que la TAEN puede ser
usada como un coeficiente de particion (McCollum, 1978).

Se obtuvo mayor rendimiento en peso seco de tubérculos en la condicion de 100%
de radiacion (Cuadro 4), Similarmente el nimero de tubérculos a los 75 DDE fue
mayor (P<0.05) en los tratamientos que recibieron mas radiaciéon con ausencia de
diferencia estadistica entre los tratamientos de 100 y 70% de radiacion en relacion al
rendimiento y nimero de tubérculos, lo que sugiere que en localidades con radiacion
solar similar a la de Chapingo, México, aiin con 30% de sombra es posible producir
minitubérculos de papa sin disminucion significativa en el rendimiento. Es decir, las
plantas sometidas a mayor radiacion destinaron mayor cantidad y proporcion de
asimilados al llenado de tubérculos con un indice de cosecha a los 75 dias de 0.71
contra 0.51 en el tratamiento de 40% de radiacion, donde no sélo hay una reduccién
en la biomasa total de la planta, sino también en el indice de cosecha (Cuadro 4), lo
anterior coincide con lo mencionado por Gawronska et al. (1990) que plantas de
papa en alta intensidad de luz invierten del 60 al 74% de la biomasa total hacia los
tubérculos.
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CUADRO 4, Comparacion de medias de niamero y biomasa de
tubérculos en papa (S. tuberosum L.) var. Gigant.

Variable Tratamiento de Dias después de la emergencia

tradiacion (%) 50 60 75
Numero de
tubérculos 100 15.50 a2 27.75a 29.50 ab
70 1275 ab 2225b 4425 a
50 875b 2075b 2225b
40 12.00 ab 15.00 ¢ 19.00 b
CV. 18.15 BA7 2429
DMS 49 244 154
= 12.25 2143 2875
Biomasa de
tuberculos(g) 100 2175 a 61.88 a 153.70 a
70 1071b 3425ab 14940a
50 526¢ 2825b 7163 b
40 272d 1091b 75.17b
CV. 10.11 37.79 42.16
DMS 1.96 28.21 17.00
= 8.81 35.82 112.34
indice de
cosecha 100 0.71a
70 058b
50 062ab
40 051b
CV. 0.12
DMS 9.10
x 0.66

“\alores con la misma letra dentro de cada columna son iguales de acusrdo con la prueba de Tukey auna
(P<0D.05).

Por lo tanto, en las condiciones en las que se realizo el estudio se puede decir que
reducir la radiacion solar incidente en el invernadero hasta un 30% no repercute
en una disminucion significativa de biomasa total y en la particion de asimilados al
6rgano de interés, lo que ocurre si la tasa de sombra es superior del 50%.

Tomado de: https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51027-152X2009000100005#cuadro3
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Apliguemos lo aprendido 6.2 '

Recursos socioemocionales Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacioén Para la Salud

Cuidado fisico y corporal — - :
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo

Actividades artisticas y culturales

I. Realiza la siguiente actividad centrada en el efecto invernadero, disenada para
comprender este fendmeno y su impacto en el planeta mediante la recopilacién, el
analisis y la interpretacion de datos.

F El efecto invernadero

»

Parte de la radiacion solar
es reflejada por la Tierra

¥ simosiera. Parte de la radiacion infrarroja
atraviesa la atmosfera. Una parte
es absorbida y reemitida en todas
las direcciones por las moléculas
de los gases de efecto
invernadero. El efecto de esto es
calentar la superficie de la Tierra
y la atmosfera inferior.

<

La mayor parte de la radiacion
es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacién infrarroja
- es emitida por la

superficie de la Tierra.

-

“Analisis del Efecto Invernadero y su Impacto en el Clima”

Materiales Necesarios:

« Acceso a internet, revistas o libros para investigar y obtener datos.

+ Hojas de calculo (Excel, Google, etc.).

« Calculadora.

« Graficos y mapas climaticos (se pueden obtener en linea o en libros).
+ Papely lapiz para notas.
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“Analisis del Efecto Invernadero y su Impacto en el Clima”

1.

2.

Investiga el efecto invernadero, explicando como los gases de efecto invernadero (CO,,
metano, 6xidos de nitrégeno, etc.) atrapan el calor en la atmodsfera y contribuyen al
calentamiento global.

Discute ejemplos de fuentes de estos gases, tanto naturales como antropogénicas (quema
de combustibles fosiles, deforestacion, agricultura, etc.).

Investigacion de datos de efecto invernadero.

En equipos de tres estudiantes realicen diferentes tareas de investigacién. Cada grupo puede
buscar datos historicos sobre:

3.
a)

b)
4.

a)

b)

Niveles de CO, en la atmoésfera.

Temperaturas globales promedio.

Niveles de otros gases de efecto invernadero.

Eventos climaticos extremos (tormentas, olas de calor, sequias, etcétera).

Organizacion de datos.

Ingresen los datos recopilados en una hoja de calculo. Cada grupo debe organizar sus datos
de manera clara, incluyendo fechas, valores y fuentes.

Verifiquen la precision de los datos y citen las fuentes correctamente.

Andlisis de datos.

Tendencias de largo plazo. Elaboren graficos para visualizar las tendencias de los datos a
lo largo del tiempo. Por ejemplo, un histograma que muestre el aumento de los niveles de
CO, vy las temperaturas globales.

Correlacion. Analiza la correlacion entre los niveles de gases de efecto invernadero vy las
temperaturas globales. Los estudiantes pueden utilizar funciones estadisticas basicas
para calcular la correlacion.
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5. Estudio de casos especificos.

a) Cada equipo selecciona un evento climatico extremo reciente y analiza cémo podria estar
relacionado con el efecto invernadero. Por ejemplo, un huracan particularmente severo o
una ola de calor.

b) Investiguen datos y estudios cientificos sobre ese evento y discutan sus hallazgos.

6. Interpretacion de datos.

Interpreten los graficos y las correlaciones, discutiendo las posibles causas y efectos del
aumento de los gases de efecto invernadero. Deben considerar las variables que podrian influir
en los datos y discutir las limitaciones de su analisis.

7. Propuesta de soluciones.

a) Elaboren propuestas de soluciones para mitigar el efecto invernadero, como el uso de
energias renovables, la reforestacion, la reduccion del uso de combustibles fosiles, etcétera.

b) Planteen estas soluciones junto con sus analisis de datos en un informe o presentacion.

8. Presentacion de resultados.

a) Cada equipo prepara una presentacion sobre sus hallazgos, incluyendo graficos, analisis y
propuestas de soluciones.

b) Organicen una sesion de presentacion donde los equipos compartan sus resultados y
discutan en grupo.
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Construye tu proyecto transversal

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

P
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Educacion para la salud

Cuidado fisico y corporal
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo o o
Actividades artisticas y culturales

En la septima etapa de tu proyecto transversal, continuamos con el
proceso de investigacion del cambio climatico en la biodiversidad del
ecosistema estudiado, en la distribucién, abundanciay comportamiento
de las especies.

Estas actividades las realizaras con tu proyecto de equipo, que has ido
elaborando en todas las progresiones hasta aqui revisadas.

Riqueza de especies

g

Mamiferos

5 o

Plantas

8/191
Costa Rica ia

Aves

ogar ™
N -
‘Seon':thustem. etal.. 1995. 34/191 ' ,...,5.:’:
! Brasil Anfibios
12/191
Chile 19/191
A Argentina
2

-
2
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1. Analisis e interpretacion de datos.

Tendencias: Identifica tendencias en la abundancia y diversidad de especies a lo largo del
tiempo.

Correlaciones: Analiza la relacion entre las variables climaticas y la biodiversidad.
Comparaciones: Compara los resultados con estudios previos o datos histéricos.

Conclusiones: Extrae conclusiones sobre el impacto del cambio climatico en la biodiversidad
del ecosistema.

2. Representacion grafica de los datos.
a) Graficos de linea para mostrar tendencias temporales.
b) Graficos de barras o de pastel para representar la diversidad de especies.

3. Implementacion del analisis.

Para implementar el analisis, puedes usar herramientas como hojas de calculo (Excel o
Google Sheets) A continuacién, se muestra un ejemplo de como podrian realizar los calculos
y graficos en una hoja de calculo:

4. Ingreso de Datos. Ingresar los datos de abundancia de especies, temperatura y
precipitacion.

Calculos:

Utilizar funciones de hoja de calculo para calcular la media, mediana, varianza y desviacion
estandar.

Ejemplo en Excel:

Media: =AVERAGE (range)

Mediana: =MEDIAN (range)

Varianza: =VAR.P (range)

Desviacion estandar: =STDEV.P(range)

5. Graficos. Crear graficos de linea, barras y dispersion utilizando las opciones de graficos
de la hoja de calculo.

6. Analisis y presentacion.
Al final de la actividad, pueden presentar sus hallazgos mediante informes escritos vy

presentaciones orales, discutiendo las tendencias, correlaciones y conclusiones obtenidas
del analisis de los datos.
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7. Visualizacion de datos.

Para una mejor comprension, los graficos pueden incluir:

Grafico de Linea de temperatura y abundancia de especies.

Si el grafico muestra que la temperatura ha aumentado constantemente durante el periodo
de estudio y la abundancia de ciertas especies ha disminuido, se puede inferir que estas
especies estan siendo afectadas negativamente por el aumento de temperatura.

Grafico de Barras de diversidad de especies.

Silas barras muestran que algunas especies tienen una abundancia significativamente mayor
que otras, se puede interpretar que estas especies son dominantes en el ecosistema.

Grafico de Dispersion entre temperatura y abundancia.

Silos puntos en el grafico de dispersion muestran una tendencia descendente, se puede inferir
que, a medida que la temperatura aumenta, la abundancia de ciertas especies disminuye,
indicando una posible correlacion negativa.

8. Conclusion. Determinensielaumento delatemperaturay ladisminuciondela precipitacion
estan correlacionados con una disminucién en la diversidad de especies en el ecosistema
estudiado.

9. Elaboren propuestas de soluciones.

10.Presentacion de Resultados.

Cada equipo prepara una presentacion sobre sus hallazgos, incluyendo graficos, analisis,
propuestas de soluciones; compartan sus resultados y discutan en grupo.




Progresion 8: El estudiantado formulara conclusiones a partir del rechazo o validacion
de la hipétesis. Se discutiran las implicaciones de los hallazgos, asi como su utilidad o

valor practico en el contexto.

i

Sesiones

Tematicas

Habilidades

Metas de aprendizaje

8.1Laconclusién
del proyecto de
investigacion.

Identificar los fendmenos
observables ensuvida
cotidiana queinvolucra
elflujo deenergia
relacionada con lasideas
cientificas.

Utilizar lossentidos
alrecurrirala
observacion para
identificar problematicas
determinando las
variables de las posibles
causasy efectos o
consecuencias de que se
llevenacabo.

M3.CCEvalta criticamente
laconsistenciayla
robustez de la informacion
recabaday los datos
obtenidos comunicando de
manera claray persuasiva
sus hallazgos.

M2.CT Formula
conclusiones coherentes
y fundamentadasen

los datos y analisis
realizados sugiriendo
posibles direcciones para
investigaciones futuras.

*Esta meta es del elemento
transversal.
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La conclusion del proyecto de investigacion

Para formular conclusiones a partir del rechazo o validacién de la hipotesis en un
estudio, es esencial sequir un enfoque estructurado que considere los hallazgos
obtenidos y su relevancia en el contexto del estudio. Aqui te presentamos un esquema
detallado para formular conclusiones y discutir las implicaciones de los hallazgos.
Formulaciéon de conclusiones:

Resumen de la hipatesis

Reafirma la hipdtesis original planteada al inicio del estudio, por ejemplo: “El aumento
de la temperatura y la variabilidad de la precipitacion impactan negativamente en la
abundancia y diversidad de especies en el ecosistema del bosque tropical.”

Resultados clave

Resumen de los resultados mas importantes obtenidos en el estudio, incluyendo
estadisticas clave como la media, mediana, varianza y correlaciones.

Validacion o rechazo de la hipotesis

Indica si los resultados obtenidos validan o rechazan la hipétesis planteada:

« Validacion. Si los datos respaldan la hipotesis, explica como los resultados
confirman la relacion entre las variables estudiadas.

» Rechazo. Silos datos no respaldan la hipotesis, describe por qué los resultados no
apoyan la hipétesis y considera posibles explicaciones.

Ejemplo de conclusiones:

Si la hipotesis se valida.



1. Confirmacion de la hipotesis.

Los resultados del estudio muestran que el aumento de la temperatura promedio en
el bosque tropical esta correlacionado negativamente con la abundancia y diversidad
de especies.

Los datos indican que a medida que la temperatura aumenta, la abundancia de
especies disminuye, validando asi nuestra hipotesis original.

2. Implicaciones de los hallazgos.

Ecoldgicas. La disminucion de la biodiversidad puede afectar el equilibrio del
ecosistema, incluyendo la pérdida de especies clave y cambios en la estructura del
habitat.

Conservacion. Es esencial implementar estrategias de conservacion para proteger las
especies vulnerables y mitigar los efectos del cambio climatico en este ecosistema.

Politicas ambientales. Los resultados sugieren la necesidad de politicas ambientales
que aborden el cambio climatico y promuevan la sostenibilidad.

3. Valor practico.

Los hallazgos del estudio pueden ser utilizados para desarrollar programas educativos
sobre la importancia de la biodiversidad y el impacto del cambio climatico.

Los datos pueden servir como base para futuras investigaciones y monitoreo continuo
del ecosistema.

Si la Hipotesis se rechaza.
1. Rechazo de la hipotesis.

Los resultados del estudio no muestran una correlacion significativa entre el aumento
de la temperatura y la disminucion de la abundancia y diversidad de especies.

La hipotesis original es rechazada, ya que no se encontraron pruebas suficientes para
respaldar la relacion propuesta.

2. Implicaciones de los hallazgos.

Ecoldgicas. La ausencia de una correlacion clara sugiere que otros factores podrian
estar influyendo en la abundancia y diversidad de especies, como la calidad del
habitat, la competencia inter-especifica o factores humanos. Conservacion. Aun
cuando no se haya encontrado una correlacion significativa, es crucial continuar
con los esfuerzos de conservacion y monitoreo para identificar otras amenazas
potenciales a la biodiversidad.

Investigacion adicional. Los resultados subrayan la necesidad de investigaciones
adicionales que examinen otros posibles factores y su interaccion con las variables
climaticas.
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3. Valor practico.

Los datos obtenidos atin son valiosos parala construccion de una base de conocimiento
sobre el ecosistema y pueden ayudar a refinar las preguntas de investigacion y
métodos en futuros estudios.

Los resultados pueden orientar a los gestores de recursos y politicas para considerar
una gama mas amplia de factores al desarrollar estrategias de conservacion y gestion
ambiental.

4. Discusion de las implicaciones y valor practico.

Educacion y sensibilizacion. Independientemente de si la hipétesis es validada
o rechazada, los hallazgos deben ser comunicados a las comunidades locales,
educadores y politicos para aumentar la conciencia sobre el cambio climatico y la
conservacion.

Monitoreo continuo. Recomendar un programa de monitoreo a largo plazo para seguir
observando los cambios en el ecosistema y ajustar las estrategias de conservacion en
consecuencia.

Politicas basadas en evidencias. Utilizar los datos del estudio para influir en la
formulacion de politicas ambientales que apoyen la sostenibilidad y mitigacion del
cambio climatico.

5. Conclusion final.

En cualquier estudio, es fundamental reconocer las limitaciones del analisis y sugerir
areas parainvestigaciones futuras. Esto puede incluir la necesidad de datos adicionales,
diferentes métodos de analisis o un enfoque mas amplio que considere mas variables.
La interpretacion adecuada de los resultados y su comunicacion efectiva son claves
para el impacto practico y la aplicacion de los hallazgos en la gestion del medio
ambiente y la conservacion de la biodiversidad.

De esta manera, para mejor comprension del tema, presentamos el ejemplo
siguiente detallado, sobre el efecto invernadero en el planeta, siguiendo un enfoque
estructurado para la recoleccion, analisis e interpretacion de datos. “Estudio sobre el
efecto invernadero en un ecosistema urbano”

1. Identificacion del ecosistema y especies a estudiar

Ecosistema: ciudad costera.

Especies: aves urbanas, plantas de parques y jardines, insectos polinizadores.

2. Establecer los parametros de medicion

Abundancia de especies: Numero de individuos de aves, plantas e insectos.
Diversidad de especies: Indice de diversidad de Shannon.

Temperatura: Promedio mensual de temperatura.
Precipitacion: Promedio mensual de precipitacion.
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3. Muestreo.

Frecuencia: Mensual durante un afio.
Ubicaciones: Varias zonas de la ciudad (parques, jardines, areas residenciales).

4. Recoleccion de datos.
1) Muestreo de biodiversidad.
2) Contar el nimero de individuos de cada especie en cada ubicacion.
3) Registrar la diversidad de especies en cada punto de muestreo.
4) Anotar las coordenadas de cada punto de muestreo usando GPS.
5) Medicion de parametros ambientales.
6) Mediry registrar la temperatura y la precipitacion en cada punto de muestreo.
5. Calculo de la media aritmética.
Calcular la media aritmética de la abundancia de especies en cada punto de muestreo.
6. Calculo de la mediana.
Ordenar los datos de abundancia de especies y encontrar la mediana.
7. Calculo de la varianza y desviacion estandar.
Calcular la varianza y la desviacion estandar de la abundancia de especies.
8. Calculo del coeficiente de variacion.
Calcular el coeficiente de variacion para evaluar la variabilidad relativa.
9. Analisis e interpretacion de resultados:

Tendencias. Identificar tendencias en la abundancia y diversidad de especies.

Correlaciones. Analizar la relacion entre las variables climaticas (temperatura,
precipitacion) y la biodiversidad.

Comparaciones. Comparar resultados con estudios previos o datos historicos.

Conclusiones. Extraer conclusiones sobre el impacto del cambio climatico en la
biodiversidad del ecosistema urbano.

10. Graficos.

Crear graficos de linea, barras y dispersion para visualizar los datos.
l. nterpretacion de los datos.

Supuestos resultados.

Temperatura: Aumento promedio de 1.5°C en los Ultimos 10 afos.
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Precipitacion: Disminucion promedio de 10% en los ultimos 10 afios.
Abundancia de especies.

Aves urbanas: Media de 50 individuos por especie.

Plantas: Media de 30 individuos por especie.

Insectos: Media de 100 individuos por especie.

Diversidad de especies. indice Shannon: aves (2.0), plantas (1.8), insectos (2.5).
Correlacion temperatura-abundancia. Negativa (r =-0.7).

Correlacion precipitacion-abundancia. Positiva (r = 0.5).

Figura 8.1 Biodiversidad en México.

Formulacion de conclusiones
1. Validacion de la hipotesis

Los datos muestran una correlacion negativa significativa entre el aumento de la
temperatura y la abundancia de aves, plantas e insectos. Ademas, hay una correlacion
positiva entre la disminucion de la precipitacion y la abundancia de especies, validando
la hipotesis de que el efecto invernadero impacta negativamente en la biodiversidad
urbana.

2. Implicaciones de los hallazgos.
Ecologicas. La reduccion de la biodiversidad urbana puede afectar los servicios

ecosistémicos, como la polinizacion y el control de plagas, esenciales para el bienestar
humano y la sostenibilidad urbana.



Conservacion. Se requieren estrategias especificas para mitigar los efectos del cambio
climatico en areas urbanas, como la creacion de corredores verdes y la plantacion de
especies resistentes al calor.

Politicas ambientales. Las politicas deben enfocarse en la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero y la implementacion de medidas de adaptacion al
cambio climatico en areas urbanas.

3. Valor practico.

Los resultados pueden ser utilizados para disefar programas de educacion ambiental
que sensibilicen a la poblacion urbana sobre la importancia de la biodiversidad y los

efectos del cambio climatico.

Los datos pueden servir de base para futuras investigaciones y monitoreo continuo
de la biodiversidad urbana.

Pueden influir en la formulacion de politicas urbanas sostenibles que integren la
conservacion de la biodiversidad y la adaptacion al cambio climatico.

4. Graficos.
a) Grafico de Linea de temperatura y abundancia de especies:

Muestra la tendencia temporal de la temperatura y la abundancia de aves, plantas e
insectos.

Interpretacion: La linea de temperatura ascendente y las lineas de abundancia
descendentes indican una relacion inversa entre la temperatura y la abundancia de
especies.

b) Grafico de Barras de diversidad de especies:

Compara la diversidad de aves, plantas e insectos en diferentes zonas urbanas.

Interpretacion: Las barras mas bajas en zonas con mayor urbanizacién sugieren que
la biodiversidad es menor en areas mas urbanizadas.

c) Grafico de Dispersion entre temperatura y abundancia:
Analiza la relacion entre la temperatura y la abundancia de aves, plantas e insectos.

Interpretacion: Una dispersion con tendencia descendente confirma la correlacion
negativa entre la temperatura y la abundancia de especies.

Conclusion final. Impacto del efecto invernadero en la biodiversidad.
1. Validacion de la hipotesis.
Los datos confirman que el aumento de la temperatura y la disminucion de la

precipitacion, asociados al efecto invernadero, impactan negativamente en la
abundancia y diversidad de aves, plantas e insectos en el ecosistema urbano.
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Resiliencia

capacidad de adaptacién
de un ser vivo frente a un
agente perturbador o un
estado o situacion adversos.

2. Implicaciones de los hallazgos.

Ecoldgicas: La reduccion de la biodiversidad urbana puede llevar a la pérdida de
servicios ecosistémicos esenciales, como la polinizacién y el control biolégico de
plagas.

Conservacion: Es urgente implementar estrategias de conservacion que incluyan la
creacion de corredores verdes y la introduccion de especies mas resilientes al cambio
climatico.

Politicas ambientales: Las politicas urbanas deben centrarse en la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y en la promocion de practicas sostenibles
que mitiguen el impacto del cambio climatico en las areas urbanas.

3. Valor Practico.

Educacion y sensibilizacion: Utilizar los resultados para desarrollar programas
educativos que concienticen a la poblacion sobre la importancia de la biodiversidad y
los efectos del cambio climatico en el entorno urbano.

Monitoreo continuo: Establecer programas de monitoreo a largo plazo para observar
y documentar los cambios en la biodiversidad urbana y ajustar las estrategias de
conservacion segun sea necesario.

Politicas basadas en evidencias: Usar los datos obtenidos para influir en la formulacion
de politicas urbanas que promuevan la sostenibilidad y la resiliencia frente al cambio
climatico.

Conclusion resumida. El estudio sobre el efecto invernadero en el ecosistema
urbano muestra una clara relacion negativa entre el aumento de la temperatura y
la abundancia y diversidad de especies. Estos resultados subrayan la necesidad de
politicas ambientales efectivas y estrategias de conservacion en areas urbanas para
mitigar los impactos del cambio climatico y proteger la biodiversidad. Este enfoque
detallado permite una comprension clara y estructurada de como se puede llevar
a cabo un analisis de datos y la interpretacion de resultados en un estudio sobre
el efecto invernadero, proporcionando una base soélida para la toma de decisiones
informadas y la implementacion de medidas efectivas.

Para escribir la conclusion es necesario seguir algunas sugerencias para su redaccion.
Por ejemplo, preguntarse sobre el nuevo conocimiento que aportd investigacion,
si hubo modificacion del enfoque sobre el tema que se investigé. Si los resultados
obtenidos fueron valiosos. Si al repetir el proceso del proyecto se cambiarian algunos
aspectos y si es necesaria una continuidad hacia donde se tendria que dirigir. En ese
sentido se tienen que organizar las ideas para empezar a elaborar el texto. Es posible
estructurarlas para que cada aspecto sea abordado de manera diferente.

El texto por redactar sobre la conclusion tiene que estar contextualizado o apegado a
la experiencia vivida en lainvestigacion y permitir que las perspectivas estén apegadas
a los hallazgos del proyecto. Debe ser una sintesis y evitar las repeticiones, ser claro
en la redaccion. Debe establecerse la relacion entre los objetivos, las preguntas de
investigacion y los hallazgos.



Figura 8.2 Salon de clases..

Ejemplos de conclusion final de proyectos.
Ejemplo 1

Los ruidos ambientales provenientes de las industrias, las actividades de jardineria,
el transito vehicular, entre otros, afectan la atencion de los estudiantes que se
encuentran asistiendo a las escuelas publicas ubicadas en esas areas. Es por eso que
se realizan investigaciones para determinar si hay o no afectaciones al respecto y
al finalizar la investigacion e interpretar los resultados se emiten las siguientes
conclusiones:

«En este proyecto, hemos investigado la relacion entre la exposicion al ruido
ambiental y el rendimiento académico de los estudiantes de primaria. Nuestros
resultados demuestran una correlacion significativa entre niveles mas altos de ruido
y un menor rendimiento en las pruebas estandarizadas. Ademas, encontramos que
los estudiantes expuestos a niveles de ruido cronicamente altos presentaron mayores
niveles de estrés y dificultades de concentracion. Estos hallazgos tienen implicaciones
importantes para el disefio de entornos educativos saludables y resaltan la necesidad
deimplementar medidas de control de ruido en las aulas. Para futuras investigaciones,
recomendamos explorar en mayor detalle los efectos a largo plazo de la exposicion
al ruido en el rendimiento académico y considerar intervenciones especificas para
minimizar el impacto negativo del ruido en el aprendizaje».

Tomado de: https://gradoymaster.com/conclusiones-de-un-proyecto/#E
Ejemplo 2

Lo que a continuacion se presenta es la conclusion del proyecto de investigacion en
donde se utilizo el flujo de agua como parte fundamental en la vida de las plantas. La
interpretacion de resultados de este proyecto aparece en la progresion 7 con el titulo:
Determinacion de la eficiencia del riego casero por goteo en la produccién de acelga
(Beta vulgaris var. cicla) en agricultura urbana.
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Figura 8.3 Acelgas.

Conclusiones del proyecto.

» Determinamos la eficiencia del riego casero por goteo en la produccion de acelga
(Beta vulgaris var. cicla) en agricultura urbana, la cual alcanzo mejores resultados
en el riego por tubo plastico con dos fuentes o botellas (M2R2) para el riego
del liquido vital, esto se debe a que existié mayor disponibilidad de agua para el
cultivo a referirse, en el caso del riego por cordon el agua no era abundante.

» Elconsumo de agua del cultivo de acelga hasta el inicio de la produccion de hoja, en
el método riego casero por cordon (M1R1) obtiene el rango B fue de 1210,2cc,
en cuanto el método de riego casero por tubo plastico (M2R2) obtiene el rango A
fueron de 1679,8cc, demostrando que entre mayor cantidad de agua disponible
el cultivo ejercera un mayor desarrollo gracias a la frecuencia de agua constante
evitando que pueda entrar en estrés por falta del liquido vital.

» Determinamos la diferencia de produccion por metro cuadrado de acelga con
el método de riego casero por goteo a cordon y por tubo plastico, en el riego
casero por tubo plastico para el tratamiento M2R2 el cual arrojo valores de 15,66
kilos/m2 de cosecha, en cuanto al método de riego por corddn con un recipiente
M1R1 se obtuvo 6,23 kilos/m2, en cuanto al valor mas bajo fue el testigo el cual
obtiene valores de 1,87 kilos/m2.

Tomado de: https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/38368

Ejemplo 3

Elobjetivodel proyectoesreconocerlaenergiaedlicacomounrecursorenovable capaz
de generar energia, evitando la contaminacion del medio, aprovechando el viento
como recurso natural para generar energia renovable a partir de aerogeneradores y
asi satisfacer las necesidades del ser humano. Es conveniente esta alternativa, ya que
no requiere de un proceso de combustion para generar energia eléctrica y frena el
agotamiento de combustibles fosiles.



Figura 8.4 EnergiaEdlica.

Conclusion del proyecto.

Después de un analisis detallado sobre la energia edlica, sus aplicaciones, ventajas,
desventajas, su historia, definicion, en fin sus conceptos mas relevantes podemos
llegar a la conclusion de que es una fuente de energia inagotable, frena el uso de
combustibles fosiles y contribuye a evitar el cambio climatico. Es una tecnologia de
aprovechamiento totalmente madura y puesta a punto. La energia edlica ha probado
ser mas confiable que la energia solar en cerros altos y nublados que generalmente
presentan buen régimen de vientos. Adicionalmente un generador edlico ofrece
mayor resistencia al hurto pues no es una tecnologia conocida y es mas dificil de
desmontar. La energia edlica también es una mejor alternativa que la generacion
diesel especialmente donde el acceso es dificultoso, costoso o distante. El recurso
edlico es variable y puede tener periodos de quietud. La energia solar es un perfecto
complemento a la energia edlica en la medida en que ofrece una carga basica en
estos periodos. Comunes en aplicaciones comerciales o en aplicaciones residenciales.
El viento se esta mostrando como un recurso energético seguro y econoémico en las
instalaciones situadas principalmente en Europa, los EE.UU. y la India. Los avances
tecnoldgicos de los Ultimos cinco afos han colocado a la energia edlica en posicion
de competir, en un futuro préximo, con las tecnologias de generacion de energia
convencionales. El coste de produccion de electricidad por la accion del viento en
Europa ha disminuido en los ultimos 15 afnos aproximadamente en un 80%, de 0,5
ECU a menos de 0,1 ECU por kWh. En algunos casos incluso se han indicado costes
de hasta 0,06 ECU por kWh. Al mismo tiempo, la capacidad instalada ha aumentado
enormemente, desde menos de 100 MW hasta 2000 MW en este Ultimo afo. En
comparacion, el coste de produccion actual de las plantas nucleares y de combustible
fosil en Europa oscila entre 0.04 y 0,08 ECU por kWh. En 1995, las turbinas edlicas
generaron 7 TWh de electricidad, lo que constituye aproximadamente el 0,06%
de la produccion total de electricidad en el mundo. Histéricamente las primeras
aplicaciones de la energia edlica fueron la impulsién de navios, la molienda de granos
y el bombeo de agua, y sélo hasta finales del siglo pasado la generacion de energia
eléctrica. Actualmente las turbinas edlicas convierten la energia cinética del viento en
electricidad por medio de aspas o hélices que hacen girar un eje central conectado,
a través de una serie de engranajes (la transmision) a un generador eléctrico. En lo
que respecta a capacidad instalada, para finales de 1997 a nivel mundial se tenian
instalados alrededor de 7700 MW. En México se cuenta con la central edlica de la
Ventosa en Oaxaca, operada por CFE, con una capacidad instalada de 1.5 MW y una
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capacidad adicional en aerogeneradores y aerobombas, seguin el Balance nacional de
energia de 1997, de alrededor de 2.4 MW. Existen varias ventajas competitivas de la
energia edlica con respecto a otras opciones, como son: se reduce la dependencia de
combustibles fosiles, los niveles de emisiones contaminantes, asociados al consumo
de combustibles fosiles, se reducen en forma proporcional a la generacion con energia
edlica. Las tecnologias de la energia edlica se encuentran desarrolladas para competir
con otras fuentes energéticas. El tiempo de construccién es menor con respecto a
otras opciones energéticas. Al ser plantas modulares, son convenientes cuando se
requiere tiempo de respuesta de crecimiento rapido. La investigacion y desarrollo
de nuevos disefios y materiales para aplicaciones en aerogeneradores eolicos,
hacen de esta tecnologia una de las mas dinamicas, por lo cual constantemente
estan saliendo al mercado nuevos productos mas eficientes con mayor capacidad
y confiabilidad. La energia edlica, es perfectamente factible, tanto desde el punto
de vista técnico, como econémico, pudiendo competir, en algunos casos, con los
sistemas convencionales. La desalinizacion o desalacion por energia edlica constituye
una forma ideal de “almacenar” esta energia, en aquellas zonas del planeta donde
escasea el agua potable. De esta manera, con el analisis termo econémico se
identifica qué equipos o bloques de la instalacién son mas ineficientes y cuales son
los que presentan mayor influencia sobre el coste unitario del agua desalada, a fin de
proponer sugerencias que mejoren u optimicen el proceso de produccion. Finalmente,
otro aspecto interesante es el esfuerzo por ofrecer una panoramica actualizada de la
aplicacion de las energias renovables a la desalacion por 6smosis inversa, asi como las
perspectivas de investigacion que resena la literatura tanto en lo referente a la propia
tecnologia de 6smosis inversa como a la aplicacion de la energia solar térmica. Otra
conclusion particular puede sefialarse que, en Canarias, actualmente, dichos sistemas
no compiten econémicamente con los convencionales, sin embargo, permiten
incrementar la penetracion de energias renovables en las redes insulares y, cuanto
se presenten ciertos escenarios, quiza en un tiempo no muy lejano, podran ser
competitivos también econémicamente. También podemos decir que la ocupacion
de la energia edlica en diferentes partes del globo, esta siendo utilizada como
alternativa energética, ya que esta energia es una de las que menos contaminan, no
dana la capa de ozono, no destruye el suelo ni contamina el aire. La produccion de
este tipo de energia se puede obtener mediante varios mecanismos en combinacion
con otros de variados tipos. Pero emite otro tipo de contaminaciéon como la acUstica,
ademas de la alteracion del paisaje natural. En general, es muy utilizada en algunos
paises industrializados de Europa, Argentina y los Estados Unidos. En nuestro pais la
inclusion de nuevas tecnologias ha permitido generar plantas pilotos de produccion
de energia edlica, debido a que esta en un periodo de investigacion donde no se ha
llevado a cabo la obtencion de esta energia a mayor escala.

Tomado de : https://luisajessica.blogspot.com/2009/11 /conclusion.html
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Recursos socioemocionales

Ambitos de formacidn socioemocional

Responsabilidad social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la Salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

l. Elabora las conclusiones segun lo revisado hasta el momento de lo siguiente:

1.
a)

b)
o)

2.

a)
b)

o)

Formulacion de conclusiones (30 minutos): Redactar en equipo las conclusiones basadas

en el analisis de datos:

Validacién orechazo dela hipotesis (por ejemplo, “La temperatura altareduce laabundancia

de especies”).

Implicaciones ecolégicas, de conservacion y politicas ambientales.
Valor practico y recomendaciones basadas en sus hallazgos.

Presentacion y discusion (30 minutos):

Cada equipo presentara sus conclusiones y graficos al resto del grupo.
Discusion grupal sobre las diferentes conclusiones y cémo las variaciones en los datos

pueden afectar los resultados.

Reflexion sobre la importancia de interpretar los datos correctamente y considerar todas
las variables antes de llegar a una conclusion.
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3. Reflexion final (10 minutos):

Escribiran una breve reflexion sobre lo aprendido en la actividad, incluyendo la importancia
de la interpretacion de datos y como aplicarian este conocimiento en futuros estudios o
situaciones practicas.

Ejemplo de datos simulados:
Datos de temperatura y precipitacion (mensual):
Mes Temperatura (°C) Precipitacion (mm)

Ene 25 120
Feb 26 110
Dic 28 90

Datos de abundancia de especies (por punto de muestreo):
Punto de Muestreo Aves Plantas Insectos

1 15 20 50
2 12 18 45
10 10 16 40

La conclusion del proyecto de investigacion.

Material en linea.

Video: ;Como escribir unas buenas conclusiones?
https://www.youtube.com/watch?v=4RsGNTh5L9U
Dos hojas de papel tamano carta.

Un lapiz.

Procedimiento:

Leer el contenido de la Tematica 8.1. La conclusion del proyecto de investigacion incluyendo
los ejemplos.

Observa el Video: ;Como escribir unas buenas conclusiones?
https://www.youtube.com/watch?v=4RsGNTh5L9U

Toma nota tanto del contenido de la tematica 8.1 como de la observacién del video.

Actividades

Il. Contesta las siguientes preguntas.
1. ;Cuales el propésito que se tiene al redactar la conclusiéon de un proyecto de investigacion?

2. ¢Cual es la utilidad de las conclusiones?

3. ¢Qué sugerencias se tienen para la presentacion de la estructura de la conclusion de un
proyecto de investigacion?

4. ;Qué sugerencias se tienen sobre el contenido de la conclusion?

5. ¢Qué preguntasresultan significativas y cuales te pueden ayudar para elaborar el contenido
de la conclusion?
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Construye tu proyecto transversal

Recursos socioemocionales Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social Practica y colaboracion ciudadana

Educacion para la salud

Cuidado fisico y corporal ]
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo . o
Actividades artisticas y culturales

I. Elabora la séptima etapa de tu proyecto transversal.

1. Andlisis de datos de tu proyecto segln la tematica que estés investigando.

Cada grupo analizara los datos para identificar:

a) Tendencias en los cambios de temperatura y precipitacion.

b) Cambios en la distribucién geografica y abundancia de especies.

c) Cambios en el comportamiento de las especies.

d) Los estudiantes calcularan:

« La media, mediana, varianza y desviacion estandar de las variables ambientales y bioldgicas.
+  Crearan graficos (linea, barras, dispersion) para visualizar los datos.
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2. Formulacién de conclusiones.
Cada equipo redactara conclusiones basadas en su analisis de datos:

a) Validacién o rechazo de la hipétesis (por ejemplo, “El cambio climatico esta provocando una
redistribucién de las especies hacia areas mas frescas”).

b) Implicaciones ecoldgicas, de conservacion y politicas ambientales.

c) Valor practico y recomendaciones basadas en sus hallazgos.

3. Presentacion y discusion.

Cada equipo presentara sus conclusiones y graficos al resto de la clase:

a) Discusion grupal sobre las diferentes conclusiones y como las variaciones en los datos pueden
afectar los resultados.

b) Reflexion sobre la importancia de interpretar los datos correctamente y considerar todas las
variables antes de llegar a una conclusion.

4. Reflexion final.
Escriban una breve reflexion sobre lo aprendido en la actividad, incluyendo la importancia de la
interpretacion de datos y como aplicarian este conocimiento en futuros estudios o situaciones

practicas.

Ejemplo de datos:
Datos de temperatura y precipitaciéon (anual):

Aiio Temperatura Promedio (°C) Precipitacion Promedio (mm)
2000 20 800
2005 21 750
2010 22 700
2015 23 650
2020 24 600

Datos de distribucion y abundancia de especies (por region):

Region Aves (niimero) Plantas (niimero) Insectos (niimero)
Norte 100 200 300
Centro 80 180 250
Sur 60 160 200

Observaciones de comportamiento:

Especie Aiio Comportamiento Observado

Golondrina 2000 Migraciénen primavera
Golondrina 2020 Migracioneninvierno
Mariposa 2000 Reproducciénen primavera
Mariposa 2000 Reproducciénenverano
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5. Conclusiones.

Validacién de la Hipotesis.

Los datos confirman que el cambio climatico ha provocado una redistribucion de las especies hacia
areas mas frescas y una alteracion en los patrones de comportamiento, como la migracion y la

reproduccion.

6. Redactar la conclusion final y compartirla a todo el grupo con la presentaciéon de imagenes y
graficas.
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Progresion 9: La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar.

El estudiantado comunicara sus resultados considerando que la esencia de la ciencia
es la divulgacion de éstos, los cuales pueden ser obtenidos mediante el proceso de
investigacion. La comunicacion o divulgacion de la investigacion cientifica puede

.2
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acercar a las personas con la ciencia.

Figura 9.1 Acciones por el planeta. Limpieza de rios.

relacionada con las ideas
cientificas.

Utilizar los sentidos
alrecurrirala
observacion para
identificar problematicas
determinando las
variables de las posibles

Sesiones Tematicas Habilidades Metas de aprendizaje

5 9.1Laciencia Identificar los fendmenos | M3.C.CEvalda criticamente
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bienestar. elflujo de energia recabaday los datos

obtenidos comunicando de
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llevena cabo. audiencia, con el objetivo

de acercaralas personas
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una comprension mas
ampliay profunda de los
avances cientificos.




La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar

La ciencia no solo debe quedarse en los laboratorios o en circulos académicos, sino
que debe ser difundida para tener un impacto mas amplio, fomentando una cultura
cientifica en la sociedad. Después de obtener los resultados y emitir una conclusion
de la investigacion al respecto. ;Cual sera el siguiente paso por seguir?

La ciencia como tal es el resultado de muchas investigaciones desde los diversos
ambitos. De ahi que gran parte de lo que se lee y de lo que se encuentra en las
bibliotecas publicas y digitales gira en torno a investigaciones ya realizadas. Debe
tenerse presente que, al realizar investigaciones, estudiar las diferentes problematicas
del mundo social, natural siempre se encontrara una razén del porque suceden las
cosas, explicar las causas y efectos.

Para el caso de Taller de Ciencias Il, las investigaciones recomendadas para los diver-
sos proyectos de investigacion giran en torno a la unidad de aprendizaje “La conser-
vacion de la energia y sus interacciones con la materia” y “Ecosistemas: interacciones,
energia y dinamica”. Por ello, hemos retomado como referente las tematicas corres-
pondientes a las mismas, con la finalidad de ir orientando los proyectos de investiga-
cién en nuestros ecosistemas.

Tallerdecienciasll
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Figura 9.2 Proyecto limpieza de laguna.

De estos proyectos de investigacion que se han elaborado y obtenido resultados, el
paso a seguir es darlo a conocer mediante la comunicacion o divulgacion cientifica
con la finalidad de acercar a las a personas a los conocimientos de ciencia.

Figura 9.3 Proyecto limpieza de rio.
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Presentar y divulgar los resultados de una investigacion a toda la comunidad
estudiantil es un proceso fundamental para asegurar que el conocimiento generado
sea accesible y util. Aqui te presentamos algunas maneras efectivas de hacerlo:

Presentaciones Orales

Conferencias y Seminario. Organizar sesiones donde puedan exponer sus hallazgos
a través de presentaciones orales, usando diapositivas o medios audiovisuales.

Coloquios y Foros de Discusion. Espacios interactivos donde todos los estudiantes
puedan discutir los resultados, hacer preguntas y explorar diferentes puntos de vista.

Posters Académicos

Sesiones de Poster. Crear y exponer posters que resuman visualmente los puntos
clave de la investigacion, permitiendo interactuar con los autores y hacer preguntas.

SE PARTE DEL CAMBIO

ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

ENTRO EN VIGOR EL ACUERDO DE PARIS
UN OBJETIVO MUNDIAL

CUEMO
'CONsnnW“‘O;
S NATURN

COMPROMISOS NACIONALES AL 2030

MEXICO CUENTA CON:

SECRETARIA DE

INSTITUTO NACIONAL
D ICOLOGIA

MEDIO AMBIENTE o
¥ CAMEIO CLIMATICO

Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT' LA N\ INECC
&/ ®)

Figura 9.4 Poster cambio climatico.
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Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
Taller decienciasl

Publicaciones Escritas

Revistas Estudiantiles. Publicar articulos en revistas de la escuela, donde los
estudiantes puedan leer los resultados en un formato mas formal. La estructura que
la conforma son introduccion, método o metodologia, resultados y las conclusiones.
El objetivo es promover la cooperacion cientifica estimulando la divulgacion de
articulos de calidad al grado de internacionalizar el conocimiento. Entre los temas
que se puede leer estan las investigaciones originales de proyectos de investigacion,
Articulos revisados y actualizados, estudios de casos y metodologias, entre otros.

Folletos cientificos: Es un texto informativo escrito en hojas de papel de distintos
tamanos. Son temas especificos que se divulgan. Al leerlos rapidamente se transmite
la intencion ya que se transmite lo esencial y lo mas relevante. En su disefio ademas
del contenido se complementa con imagenes.
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Figura 9.5 Folleto cientifico.
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Revistas cientificas: Es una publicacion que se escribe periédicamente con diferentes
tipos de investigacion de ciencia y diferentes autores.

Boletines. Resumir los hallazgos y enviarlos a través de boletines electronicos
que lleguen a todos los estudiantes. Entre los temas que se puede leer estan las
investigaciones originales de proyectos de investigacion, Articulos revisados y
actualizados, estudio de casos y metodologias, entre otros

Tripticos: son folletos informativos que esta dividido en tres partes ya sea en papel
tamano carta u oficio o cualquier otra medida. El contenido especifico vaacompanado
de imagenes. Estas incluyen lugar, fecha y direcciones de contacto.

En la primera pagina visible aparece la portada.

Pagina 2 la introduccion al tema.

Pagina 3y 4 el desarrollo o contenido de la tematica.

Pagina 5. Las conclusiones y recomendaciones.

Pagina 6. Debe aparecer quien lo elabora y adonde acudir para mas informacion.
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Figura 9.6 Triptico

Medios Digitales

Blogs y Paginas Web. Publicar articulos y resimenes de la investigacion en blogs o
sitios web accesibles a todos los estudiantes.

Blogs de ciencia. Son plataforma de comunicacion que brinda informacion actualizada
sobre temas cientificos actualizados. Estas se actualizan constantemente con base a
las investigaciones que se van publicando y subiendo a la plataforma. La informacion
es confiable porque un grupo de investigadores de experiencia comparten los
resultados de sus investigaciones con personas afines.
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Google

Schol

Es un buscador de Google

enfocade y especializado en la
bisqueda de contenido y
literatura
cientifico-académica.

OBJETIVIDAD

‘T‘D

PRESENTACION e Criterios de basq P

Scipf.o

Es un buscador pora la
publicacion electronico
cooperativa de revistas
clentificas en internet.

Figura 9.8 Paginaweb.
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Figura 9.7 Blog.

Pagina Web cientifica. Es un conjunto de documentos electronicos creado en formato
HTML accesibles en el internet. Sus contenidos son textos cientificos, videos, sonidos
e imagenes. Las investigaciones que en ellas se encuentran permiten tener una vision
de alto nivel en los diferentes campos de la ciencia y la tecnologia.

&\MedlmePlus

aion for You

Principal base de datos

¥
PROCEDENCIA bibliograficas que contiene

articulos de revistas en
clencias de la vida con
una en biomedicina.
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y seleccién de
informacién en la web
AUTORfA 2 ACTUALIZACION £5 una pagina principal en lo
cual podemos encontrar
\ acerca de los paises, revistas,
\J registros,articulos, entre otros



Redes Sociales. Utilizar plataformas como Instagram, Twitter, o Facebook para
compartir infografias, videos cortos, o hilos que expliquen los resultados. Se
conceptualizan como una estructura social en la que personas u organizaciones
se conectan a partir de intereses o valores creando una relacién entre individuos.
Estas pueden son un espacio virtual para la divulgacién de los resultados de una
investigacion cientifica.

Figura 9.9 Redessociales.

Videos y Documentales
Presentaciones en Video. Grabar presentaciones o videos explicativos que se
puedan compartir a través de plataformas en linea, haciendo que los resultados sean

accesibles en cualquier momento.

Documentales Cortos. Crear minidocumentales que exploren el proceso de
investigacion y los resultados obtenidos.

Talleres y Actividades Practicas

Talleres. Organizar talleres donde los estudiantes puedan aplicar los resultados de la
investigacion en actividades practicas.

Demostraciones y Experimentos en Vivo. Mostrar los resultados a través de
demostraciones practicas que involucren a la audiencia.

Exposiciones y Ferias de Ciencia

Feria de Ciencias. Participar u organizar ferias donde se presenten los resultados en
stands interactivos.

Tallerdecienciasll
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Exposiciones. Organizar exposiciones tematicas en las que se muestren los proyectos
de investigacion realizados por estudiantes.

Asambleas y Reuniones Generales

Asambleas Estudiantiles. Presentar los resultados en reuniones generales de la
comunidad estudiantil, donde se pueda informar a todos los niveles.

Materiales de Apoyo

Folletos y Tripticos. Distribuir material impreso que resuma los principales hallazgos
de manera clara y concisa.

Infografias. Crearinfografias que visualicen los datos y resultados de manera atractiva
y facil de entender.

Cada una de estas estrategias puede ser adaptada para adecuarse a las caracteristicas
y necesidades especificas de la comunidad estudiantil, garantizando que los
resultados de la investigacion sean comprensibles, accesibles y de interés para todos
los miembros. A continuacion, te presentamos un ejemplo:

Investigacion: Efectos del Cambio Climatico en la Biodiversidad Local de la Region

Figura 9.10 Reforestaciény cambio climatico.



1. Presentacion Oral en un Seminario

Evento. Se organiza en la escuela un seminario titulado “Cambio Climatico y
Biodiversidad: Impactos en Nuestra Region”.

Contenido. Durante la presentacion, se utilizan diapositivas para mostrar datos sobre
la disminucion de ciertas especies locales debido a cambios en las temperaturas y
patrones de lluvia. Se presentan mapas que ilustran como se ha desplazado el habitat
de varias especies.

Interaccion. Después de la presentacion, se abre una discusion sobre las acciones que
la comunidad puede tomar para mitigar estos efectos.

2. Sesion de Posters
Evento. Se organiza una exposicion de posters en la entrada principal de la escuela

Poster. El poster incluye graficos sobre el aumento de temperaturas en la ultima
década y como esto ha afectado la diversidad de plantas y animales en la region.

Interaccion. Explicar los datos y sugerir como los estudiantes pueden contribuir a la
conservacion de la biodiversidad.

3. Publicacion en la Revista Estudiantil

Articulo. Se publica un articulo titulado “Cambio Climatico: Una Amenaza Silenciosa
parala Vida Silvestre Local” en la revista estudiantil. El articulo describe la metodologia
de la investigacion, los resultados obtenidos, y las posibles consecuencias a largo
plazo si no se toman medidas.

Acceso. La revista se distribuye tanto en formato impreso como digital, facilitando el
acceso a toda la comunidad estudiantil.

4. Infografias en Redes Sociales

Infografia. Se crea una infografia que resume los impactos del cambio climatico en la
biodiversidad local, destacando especies que estan en peligro y acciones que pueden
tomar los estudiantes para ayudar, como participar en programas de reforestacion o
conservacion.

Difusion. La infografia se publica en las redes sociales, acompafada de un llamado a la
accion para todos se involucren en iniciativas ecologicas.

5. Video Documental en la Pagina Web
Video. Se produce un video de 10 minutos que documenta la investigacion, mostrando
imagenes del campo y visualizaciones de los datos. El video explica como el cambio

climatico esta afectando directamente a la flora y fauna de la region.

Difusion. El video se sube a la pagina web de la universidad y se promociona en redes
sociales, asegurando que esté accesible para toda la comunidad.

Taller decienciasll
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6. Talleres y Actividades Practicas

Taller. Se organiza un taller donde todos pueden aprender sobre técnicas de
conservacion de la biodiversidad. Los participantes plantan arboles y crean refugios
para especies locales afectadas por el cambio climatico.

Actividad Practica. Durante el taller, se presentan estudios de casos de otros lugares
que han implementado con éxito estrategias de mitigacion del cambio climatico.

Este enfoque integral asegura que los resultados de la investigacion sobre el cambio
climatico no solo se comuniquen de manera efectiva, sino que también inspiren a la
accion dentro de la comunidad estudiantil.

Apliguemos lo aprendido 8.1 l

Recursos socioemocionales Ambitos de formacién socioemocional

Responsabilidad social Practica y colaboracion ciudadana

Educacion para la Salud

Cuidado fisico y corporal — — -
Actividades fisicas y deportivas

Educacion integral en sexualidad y género

Bienestar emocional afectivo — .
Actividades artisticas y culturales

Realiza una lectura de la tematica 9.1 La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar.
Toma nota de lo que te parezca relevante.

=

2.

3.

Contesta el siguiente cuestionamiento.

¢Porque es importante la divulgacion de un proyecto de investigacion ya finalizado?
¢Qué medios de comunicacion se tienen para difundir los resultados de tu “proyecto de
investigacion?

¢Qué medios de divulgacion cientifica te gustaria utilizar para difundir los resultados de
tu proyecto de investigacion?

Elabora las actividades siguientes.

Divulguen sus hallazgos y propuestas en equipos, a través de una presentacion oral y un
poster o infografia.

Se organiza una discusion donde los equipos reciben retroalimentacion y comparten ideas
sobre su investigacion

Reflexion Individual.

Cada estudiante escribe una reflexion personal sobre lo que aprendié durante el proyecto,
sobre como el cambio climatico afecta su entorno local y qué acciones puede tomar en su
vida diaria para ayudar a mitigar estos efectos.



Construye tu proyecto transversal

Tallerdecienciasll

Recursos socioemocionales

Ambitos de formacion socioemocional

Responsabilidad Social

Practica y colaboracion ciudadana

Cuidado fisico y corporal

Educacion para la salud

Actividades fisicas y deportivas

Bienestar emocional afectivo

Educacion integral en sexualidad y género

Actividades artisticas y culturales

I.  Ultima etapa de tu proyecto transversal. Finalizando con el proceso de investigacién del
cambio climatico en la biodiversidad del ecosistema estudiado, en la distribucién, abundancia y
comportamiento de las especies.
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

1. Integra todas las actividades de tu proyecto transversal, el cual fuiste desarrollando a lo largo de
este Taller de ciencias.

2. Te sugerimos alguna o algunas de las siguientes opciones para la presentacion de tu proyecto de
investigacion:

» Feria de la Ciencia.

Formato de Presentacion:

Poster Cientifico. Disefia un poster grande y visualmente atractivo que resuma tu investigacion.
Incluye graficos, tablas y fotos del trabajo de campo.

Maqueta o Modelo. Si es relevante, crea un modelo del ecosistema o un diorama para mostrar
las especies y su interaccion en el ambiente.

Presentacion Oral. Explica tu investigacion de manera concisa. Usa un guion que cubra los
puntos principales: objetivos, métodos, resultados y conclusiones.

Demostraciones. Si es posible, realiza demostraciones en vivo que ilustren como recolectaste
los datos o cémo afecta el cambio climatico a la biodiversidad.

Elementos Clave:

0 Resumen Breve. Incluye un resumen facil de entender sobre el impacto del cambio climatico
en la biodiversidad.
0 Visuales Atractivos. Usa graficos de barras, lineas de tendencia y mapas para mostrar los
resultados.
¢ Interactividad. Ofrece una hoja de preguntas para que los visitantes puedan reflexionar sobre
lo que han aprendido.
+ Boletin.

Formato de Presentacion:

Articulo Resumido. Escribe un articulo breve y directo que resuma la investigacion. Utiliza un
lenguaje sencillo y evita tecnicismo

Graficos y Tablas. Incluye graficos simples que expliquen los resultados principales, como la
correlacion entre la temperatura y la abundancia de especies.

Conclusiones Claras. Resalta las conclusiones principales y su relevancia para la comunidad.

Elementos Clave:

Titular Atractivo. Usa un titular que capte la atencion, como “Cémo el Cambio Climatico Esta
Afectando Nuestra Biodiversidad Local”.

Incorporacion de Datos Visuales. Agrega graficos y fotografias relevantes para ilustrar tus
puntos.

Llamado a la Accion. Invita a los lectores a tomar medidas, como participar en la conservacion
local o aprender mas sobre el tema.

» Redes Sociales.

Formato de Presentacion:

Publicaciones Breves y Visuales. Crea publicaciones cortas con imagenes atractivas y graficos
impactantes.

Infografias. Disefa infografias que resuman tu investigacion de manera visual.

Videos Cortos. Graba videos breves explicando los resultados y su importancia, utilizando un
lenguaje accesible.
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Elementos Clave.
0 Contenido Visual. Las imagenes y videos deben ser claros y atractivos para captar la atencion
rapidamente.
0 Hashtags y Menciones. Utiliza hashtags relacionados con el cambio climatico y la biodiversidad,
como #CambioClimatico, Biodiversidad, Ciencia Ciudadana.
0 Interaccion con la Audiencia. Invita a los seguidores a comentar, hacer preguntas y compartir el
contenido para ampliar su alcance.

« Revista Estudiantil.

Formato de Presentacion:
0 Articulo Completo. Escribe un articulo mas detallado, que incluya una introduccion, desarrollo
de la investigacion, resultados y conclusiones.
0 Seccion de Datos. Incluye graficos y tablas dentro del articulo para respaldar tus argumentos.
0 Entrevista u Opinion. Podrias incluir una entrevista con un experto o un articulo de opinion
sobre la importancia de la investigacion.

Elementos Clave. Titulo y Subtitulos
0 Usa un titulo atractivo y subtemas claros para guiar al lector a través del articulo.
0 Explicacion Detallada. Proporciona una explicacion mas profunda de los métodos y analisis
utilizados, adaptando el lenguaje a un publico estudiantil.
0 llustraciones. Usa ilustraciones, diagramas y fotografias para mantener el interés y facilitar la
comprension.

Independientemente del medio, lo esencial es adaptar la informacién para que sea accesible y atractiva
para la audiencia. En una feria de ciencias, busca la interaccion directa; en un boletin, sé conciso y
directo; en redes sociales, apela a lo visual y lo breve; y en una revista estudiantil, profundiza mas en
los detalles manteniendo un enfoque educativo.
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TEBAEV

(®/

Telebachillerato
e Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre Periodo de evaluacion

Rubrica para autoevaluar lo aprendido en las actividades del moduloy el alcance de las metas
deaprendizaje.

Concepto central Proyectos de investigacion aplicados al flujo de energia en nuestro entorno.
Medicion.
Elemento transversal Causa y efecto.

La construccién de un nuevo conocimiento.
Compartir conocimientosy experiencias para el cambio.

Metas de aprendizaje

Identifica y comprende fendmenos o problematicas presentes en su contexto en los que existe

un Evalta criticamente la consistencia y la robustez de la informacién recabada y los datos

obtenidos comunicando de manera claray persuasiva sus hallazgos.

Describe como se medirdn las variables dependientes y la forma en que se manipularan las

variablesindependientes.

Observa, recogey organiza informacién relevante comprendiendo las unidades y medidas.
Evalla criticamente la consistencia y la robustez de la informacion recabada y los datos

obtenidos comunicando de manera claray persuasiva sus hallazgos.

Analiza los datos obtenidos de su investigacion determinando si existe 0 no una relacion causal

entre estos.

Interpreta datos de manera critica, utilizando la informacion obtenida para mejorar la

comprensién de los fendmenos estudiados.

Formula conclusiones coherentes y fundamentadas en los datos y analisis realizados sugiriendo

posibles direcciones para investigaciones futuras.

Comunica efectivamente los resultados de su investigacion cientifica, utilizando medios

apropiadosyadaptando su discurso segtin la audiencia, con el objetivo de acercar a las personas

con lacienciaypromover una comprensién masampliay profunda de los avances cientificos.

Nombre del estudiante

Indicacion

Determina el nivel de aprendizaje que consideras haber alcanzado en la realizacion de las
actividades propuestas para alcanzar tus metas de aprendizaje. Anota el puntaje en la casilla
correspondiente y obtén el total. Posteriormente, calcula la ponderacién aplicando la formula
indicaday ubica tu nivel en este médulo.

corroborandola
relacion causal
entre los mismos.

corroborando la
relacion causal
entre los mismos

relacion causal
entre los mismos.

lograr corroborar
larelacion causal
entre los mismos.

Excelente Muy bien Bien Regular as\i/:r:(;rdo
Realicé de ﬁeaar}:ecrzdeuntual Realicé de ma- Realicé con poca
manera muy clara ero ocF:) clara neraconfusael comprensiony
ycomprensiva el 5compprensiva el | andlisisde datos dificultad el and-
Analisis de datos analisis de datos analisisdedatos | corroborando la lisis de datos sin

Interpretacion de resultados

. Interpreté los . Interpreté los
Interpreté los datos con boco Interpreté los datos de manera
datos de manera ; e datosdemanera | inadecuaday

. o sentido criticoy o
critica, analiticay confusautilizan- | porlotantome

reflexiva utilizan-
dolainformacion

reflexivo utilizan-
do lainformacion
obtenida para

dolainformacion
obtenida para

fue complicado
utilizar lainfor-

obtenida para me- meiorar la tratarde mejorar | macionobtenida

jorar lacompren- coril rensién de lacomprension paramejorarla

sién de los fendme- pre delosfendmenos | comprensionde
; los fendmenos . -

nos estudiados de . estudiados de los fendmenos

estudiados de )
maneraclaray maneraclaray maneraclaray estudiados de
asertiva. asertiva. asertiva. manera claray
asertiva.
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Conclusiones

Comprendo de
manera muyclara
ycongruente la
importancia de
formular conclu-
siones coherentes
y fundamentadas
enlosdatosy
andlisis realizados
sugiriendo posi-
bles direcciones
parainvestigacio-

Comprendo de
manera poco cla-
raycongruente
laimportanciade
formular conclu-
siones coherentes
y fundamen-
tadasen los
datosy analisis
realizados sugi-
riendo posibles
direcciones para
investigaciones

Comprendo de
manera poco cla-
raycongruente
laimportanciade
formular conclu-
siones coherentes
y fundamen-
tadasen los
datosyanalisis
realizados sugi-
riendo posibles
direcciones para
investigaciones

Condificultad
Comprendo
importancia de
formular conclu-
siones coherentes
y fundamentadas
enlosdatosyanad-
lisis realizados su-
giriendo posibles
direcciones para
investigaciones
futuras.

nes futuras. futuras. futuras.
Reconozco la Reconozco lo Me resulta poco
importanciay significativo importantey Meresultairrele-

losignificativo
de comunicar

de comunicar

losignificativo
de comunicar

vante comunicar
efectivamente

Divulgacién efectivamente efectivamente efectivamente los resultados de
los resultados de . L
los resultados de s S losresultadosde | miinvestigacién
. o miinvestigacion s T L

mi investigacion S mi investigacion cientifica.
L cientifica. L
cientifica. cientifica.

Total

Ponderacion=  puntaje total obtenido

(ntimero total de indicadores) (5) (100)=

Escalade ponderacion | Regular Bien Muy bien Excelente

para lavaloracién

delosnivelesde S S S S S S S S

aprendizaje. De 0% a 25% De26%a50% De51%a75% De76%al100%
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